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INLEDNING

Miljdministeriet faststallde landskapsplanen for Oster-
botten 21.12.2010. Planen ar en s.k. helhetslandskaps-
plan som uppdateras med etapplandskapsplaner. Da
Osterbottens forbunds landskapsfullméktige godkénde
landskapsplanen 29.9.2008, antog det ocksa en klam
om att tva etapplandskapsplaner ska boérja utarbetas.
I den ena planen behandlas kommersiella tjanster
och i den andra energiforsorjningen.

Den har utredningen hanfér sig till Osterbottens
andra etapplandskapsplan som handlar om energifor-
sorjning och som startades hosten 2009. Publikationen
innehaller en uppdatering av rapporten fran
23.11.2010 och nya omraden som undersokts i en
tillaggsutredning. Malsattningen &r att minska landska-
pets beroende av icke-fornybara energiformer och
att 6ka anvandningen av fornybara energiformer.

Utredningen omfattar hela landskapet. Det har
kartlagts vilka fornybara energiformer som kan tas i
bruk i Osterbotten, var de finns samt hur det gar att
skapa samarbetsnétverk i omradet. Tyngdpunkten
ligger pa vindkraftsproduktion och utredningens malar
ar 2030. For arbetet har foljande noggrannare mal
stallts upp:

- definiera hur energiférsérjningen i Osterbotten
kommer att utvecklas fram till ar 2030,

- tillrackligt noggrant beskriva den nuvarande
energiforsorjningen, eldistributionsnatet och den
infrastruktur som stoder energiférsorjningen,

- utreda mojligheterna att utnyttja fornybara
energiformer, i synnerhet vindkraft,

- utreda pagaende energiprojekt,

- foresla alternativa forlaggningsplatser och l6sningar
for energiforsorjningens funktioner fram till ar
2030,

- utreda de omraden som ar bast lampade for
vindkraft,

- utreda konsekvenserna av vindkraften foér region
och samhallsstrukturen, trafiken, miljén, landskaps-
bilden, bosattningen och samhallsekonomin.

Utredningen gjordes i tva delar. Ar 2010 gjordes en
mellanrapport i planutkastskedet. Utredningen kom-
pletterades med tillaggsutredningar 2012 i samband
med planforslaget. Den har publikationen ar ett sam-

mandrag av de viktigaste resultaten av bada skedena.

Utredningen svarar ocksa mot malen i statsradets
energipolitiska redogorelse om kommande linjedrag-
ningar for energiproduktionen i Finland. Malet i redo-
gorelsen ar att 6ka de foérnybara energiformerna med
20 % fram till ar 2020. Vindkraftsproduktionens
kapacitet i Finland &r 2010 var cirka 150 megawatt
(MW) och malnivan ar 2020 ar 2 000 MW. For att
malet ska kunna nas kravs en omfattande utbyggnad
arligen (150—200 MW/ar eller 50—70 st 3 MW kraftverk
varje ar. Aven de riksomfattande malen fér omrade-
sanvandningen (statsradet 13.11.2008) forutsatter att
moijligheterna att utnyttja férnybara energiformer ska
framjas.

Fastan utredningen ger bade utgangsinformation
och rekommendationer for landskapsplanlaggningen
har den i sig ingen sadan juridisk stéllning som avses
i markanvandnings- och bygglagen. De slutliga omra-
desreserveringarna och Iésningarna fastslas i plan-
laggningsprocessen for andra etappen av landskaps-
planen. Utredningen har gjorts av Ramboll Finland Oy
pa uppdrag av Osterbottens férbund. Projektchef for
arbetet har varit byrdchef Jouni Laitinen, ansvarig for
utredningarna om vindkraftsproduktion har varit spe-
cialplanerare Hannu Tikkanen och f6ér andra fornybara
energiformer svarade specialplanerare Jussi-Pekka
Aittola. | arbetet har dessutom ett stort antal experter
deltagit. Arbetet har letts av en arbetsgrupp, dar
Osterbottens férbund har representerats av planlégg-
ningsdirektor Saini Heikkuri-Alborzi, planeringsingenj-
Orerna Pirjo Niemi och Jan Wikstrom, planlaggnings-
ingenjor Ann Holm samt representanter for
kommunerna. Vid Osterbottens férbund utarbetades
omradesspecifika exempel pa kraftverkens synlighet
av planerare Simo Turunen. Rapporten har 6versatts
till svenska av Marita Storsjo.

| vidare mening har arbetet letts av en separat
styrgrupp som ocksa har haft representanter for
samarbetspartners och Narings-, trafik- och miljocen-

tralen.
Vasa 10.12.2012

Osterbottens férbund
Ramboll Finland Oy
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2. LANDSKAPET OSTERBOTTEN

Landskapet Osterbotten ligger vid Finlands véstkust
och bestar av 16 medlemskommuner férdelade pa
fyra ekonomiska regioner. Landskapet hade 179 000
invanare ar 2011 och invanartatheten var 23 invana-
re/km? (i Finland i genomsnitt 17,5 invanare/km?2).
Landskapets centrum ar Vasa (60 400 invanare
31.12.2011). Figur 1 visar utredningsomradet.

Invanarna fordelas mellan de ekonomiska regionerna
pa foljande satt (Statistikcentralen 31.10.2010):

- Kyrolandet 17 556

- Vasaregionen 92 729

- Sydésterbottens kustregion 18 063

- Jakobstadsregionen 49 522

Osterbottens naturmiljo &ar
unik och omfattar hav, slat-
ter, skog, storslagen skar-
gard och vackra alv- och
alandskap. Landhgjningen
ar ett unikt naturfenomen
som standigt forandrar
landskapets strandlinje och
kust.

Figur 1. Utrednings-
omrddet dvs. landskapet
Osterbotten.

EKONOMISKA REGIONER
SEUTUKUNTAJAKO

Kdmmun - Kunta
=

Jakobstadsregionen - Pietersaaren seutu
=

Vasaregionen - Vaasan seutu

lK;roland - Kyrénmaa
=

Syddsterbotten - Suupohjan rannikkoseutu



[ 6 | - Férnybara energiformer och deras placering i Osterbotten

3. UTGANGSPUNKTER OCH MATERIAL SOM ANVANTS

3.1 Befolkningsutveckling enligt
prognoserna fram till ar 2030

Osterbottens férbund har latit gora tre utredningar
for att prognostisera landskapets befolkningsmangd
och bosattningsstruktur fram till &r 2030. Dessa ar
Sambhallsstrukturplan for Vasaregionen 2030, Region-
strukturplan for Jakobstadsregionen och Regionstruk-
turplan for Sydosterbotten 2030. Utredningarnas
prognoser har anknytning till arbetet med att gora
upp Osterbottens férbunds planer fér samhallsstruk-
turen och de utgdr bakgrundsmaterial speciellt vid
planeringen av trafikndtet och markanvandningen.
Invanarantalet i Osterbotten férutspas 6ka med cirka
10 000 personer under den har tidsperioden.

Enligt utredningarna koncentreras bosattningen i
Vasa- och Jakobstadsregionerna till decentraliserade
tatorter, medan befolkningen pa den glest bosatta
landsbygden minskar. Prognosen for hela Vasaregionen
ar att den hor till de omraden som har en positiv
utveckling av befolkningsméngden. Okningen kanali-
seras narmast till Vasa och Korsholm. Vasas inflytande
marks pa ett vidstrackt omrade. Speciellt i de narlig-
gande pendlingsomradena och i formedlingskommu-
nerna har aven andra tatorter an centraltatorterna
forutsattningar att utvecklas. | Vasaregionen verkar
bosattningsstrukturen utvecklas mot en s.k. centrali-

Tabell 1. Sammandrag av enkdtsvaren.

serad modell. | Syddsterbottens kustregion minskar
befolkningen pa landsbygdens glesbygdsomraden
och koncentreras till ett minskande antal tatorter.

| Osterbotten har befolkningsutvecklingen varit
positivare &n vad prognoserna har forutsett. Okningen
kommer att vara storst i Vasaregionen, men aven i
Jakobstads- och Kyrolandsregionerna okar befolkning-
en.

3.2 Enkat och dess resultat

Avsikten med den enkat som riktades till energibo-
lagen och kommunerna i borjan av ar 2010 var att
samla in information om pagaende och planerade
energiprojekt och infrastruktur samt att fa olika intres-
senters synpunkter pa teknisk-ekonomiska planerings-
kriterier. | fraga om kommunerna stalldes ocksa fragor
om deras principiella instéllning till fornybara energi-
former.

61 st enkater sdndes och det kom 18 st svar. Den
slutliga svarsprocenten blev alltsa cirka 30 %. Enkaten
gav god bakgrundsinformation som bas for utredning-
en. Tabell 1 innehaller ett ssmmandrag av informatio-
nen fran enkaten.

Tillsammans med svaren gavs material om bl.a. ledningsnaten och
elstationerna, dven planer om anslutning av aktuella vindkraftsparker
till det nuvarande natet.

* EPV Regionalnit Ab

Foretaget har nu inga kraftverk pa omradet men daremot atta vindkrafts-
projekt, av vilka sex ar i MKB- och fem i planlaggningsskedet samt ett
i bygglovsskedet. Dessutom finns tre kommande projekt. Flera kommuner
och privatpersoner har erbjudit omraden for vindkraftverk. Vindmatningar
maste goras. Rekommendationer: avstand till riksvdg 100—-300 m, till
allman vag 50—200 m och till kraftledning éver 200 m. Byggande av
vindkraftverk borde féredras pa platser dar det inte finns faktorer som
utesluter byggande, sasom naturvarden och bosattning.

 EPV Vindkraft Ab

* Esse Elektro-Kraft Ab Bolaget kanner inte till nagra stora behov av att skapa nya natverk. Det
har ingen vindkraftsproduktion, men undersokningar gors (studentarbete).
Totalekonomiskt sett ar det tillradligt att reservera stérre omraden dar
flera olika aktorer kan placera kraftverk, varvid kostnader och problem

for elnatet kan minimeras.

| svaret beskrivs principerna for hur en vindkraftspark ansluts till stamnatet
(i planeringen pa landskapsplaneniva), dessutom nétbilder och stationer
i Maplnfo-format.

* Fingrid Oyj
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Foretaget har for narvarande inga kraftverk pa omradet, men tre projekt
ar aktuella (en MKB, tva icke-offentliga projekt). Lonsamheten paverkas
forutom av bidrag och elpris av foljande faktorer: vindférhallanden,
projektomradets storlek, avstand till elstation eller elledning dit parken
kan anslutas samt investeringar som parken orsakar natbolaget (det
skulle vara viktigt att Fingrid och regionalnatsbolagen deltar i det
fortsatta arbetet), befintligt vagnat (narhet, barighet, bredd), férhallanden
for fundamentbyggen och vagbyggen, fastigheternas storlek (sma
fastighetsarealer hojer projektets utvecklingskostnader), telekommuni-
kationsmaster och deras signalgator, luftfartsbegransningar.

« Hiirikosken Energia (1’8 Foretaget har inga egna vindkraftsprojekt. Projektet i Lillkyro (EPV
Vindkraft Ab) ar utmarkt. Projekt i inlandet ar beaktansvarda, eftersom
tillstandsbehandlingarna och kostnaderna for att bygga infrastruktur
ar billigare. Allmanhetens motstand mot projektet ar sannolikt ocksa
betydligt mindre an mot projekt i narheten av fritidsbebyggelse. Foretaget
har 1,5 km 110 kV ledning, 2 st elstationer och en som planeras.
Hiirikoski kraftverk. Kartbilagor.

N LT (e .G T BT Inga egna vindkraftsprojekt. Ett privat, mindre projekt ar kant i nérheten
av en 110 kV ledning samt tva andra projekt. | allmanhet ar avstandet
till bosattningen viktigt. En biogasanlaggning (3 MW) planeras.

» Oy Katterno Ab Ett befintligt kraftverk finns i Larsmo vid Fransviken, 1 MW. Pa Klubbskatan
i Monas planeras en 6 x 5 MW vindkraftspark. Effektivering och utveckling
av kraftverk som drivs med bioenergi och vattenkraft.

* Korsnis kommun Landets forsta vindkraftspark ligger pa Bredskaret i Molpe (nara farjfastet
till Bergd). Parken ags av VS Vindkraft Ab. Den bestar av fyra vindkraftverk
(200 kW/kraftverk). Tva kraftverk planeras pa Bredskaret. Saba Wind
har en plan for cirka atta vindkraftverk. Kommunen planerar bygga en
flisvarmeanlaggning.

+ Staden Kristinestad Staden har en allmant positiv installning fill vindkraft och férnybara
energiformer, aven om motstand ocksa férekommer. Pori Energia Oy
har ett pagaende anlaggningsprojekt i stadens centrum.

 Laihela kommun Kommunen ar mycket positivt installd till vindkraft och férnybara
energiformer och vill bidra till att fa olika projekt till stdnd. Rajavuori-
omradet ar val lampat for vindkraftsproduktion, samarbetspartner ar
EPV Vindkraft. Kommunen har deltagit i projektet Biomode i flera ars
tid.

Kommunen ar mycket positivt installd till vindkraft och férnybara energi-
former. Svaren ar noggrant genomtankta och innehaller tankar om
ramvillkor och poangsattning av kraftverksomradena. Skyddszonerna
motsvarar ungefar vardena i den har utredningen eller ar mindre. Satsning
pa biogas i narheten av Brinken (miljétillstand och bygglov finns).

* Korsholms kommun Kommunen har inte officiellt tagit stallning i vindkraftsfragan. Omraden
som framkommit i olika diskussioner ar férutom véstra Replot (Vallgrund)
ocksa norddstra Bjorkoby, Fjardskar, Iskmo samt foretagsomraden
sasom Stormossen och Vasa logistikcentral. Vasentliga faktorer nar det
galler vindkraften ar vindforhallandena, skyddsomraden/-varden samt
mojlighet till anslutning till befintlig verksamhet.
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» Narpes stad

* Forsvarsmakten

* Finska Vindkraft-
foreningen r.f.

» Vasa Elektriska Ab

* Vora-Maxmo kommun

Westenergy bygger under aren 2009-2012 intill Stormossens avfalls-
hanteringsomrade en anlaggning som arligen ska branna 120 000 ton
avfall 200 GWh varme, vilket motsvarar en tredjedel av fjarrvarmenatets
energibehov i Vasaregionen). Samtidigt far man 70 GWh elektricitet,
vilket motsvarar 4 % av Vasa Elektriskas elanskaffning.

Kommunen koéper varme av lokala fjarrvarmeverk (Smedsby, Kvevlax,
Solf) som helt eller delvis producerar varme utgaende fran fornybara
energiformer (biogas, flis). Kommunen anvander sjalv férnybar energi
for uppvarmning (bergvarme, varmepump).

Narpes allmanna installning till bade vindkraft och férnybara energiformer
ar positiv. Manga potentiella omraden for vindkraftsparker utreds. Pd
en bifogad karta finns sex omrdden utmdirkta.

| strandgeneralplanen finns en omradesreservering for tva vindkraftverk
pa havsstrander. Det ena kraftverket har byggts. Inga vindkraftverk i
narheten av bosattning eller pa omraden som ar kansliga betraffande
landskapet, t.ex. Narpes adal. Staden deltar i en projektgrupp om
biobranslen. Malet ar att kunna bygga nagra rétningsanlaggningar pa
omradet. | centrum finns ett fjarrvarmenat med drygt 20 km ledningar.
Ett nytt, mindre fjarrvdrmenat med en biocentral planeras i Portom.

Statens tekniska forskningscentral (VTT), Finsk Energiindustri rf (ET) och
Finska Vindkraftforeningen (STY) haller pa att starta en undersékning som
ska utreda hur vindkraftverk paverkar bland annat Forsvarsmaktens
Overvakningssystems funktion. Undersdkningen blir fardig ar 2010. For-
svarsmakten motsatter sig inte byggande av vindkraft, men det ar i alla fall
viktigt att placeringen av vindkraftverken inte ar till férfang for Forsvarsmaktens
lagstadgade uppgifter under normala och exceptionella férhallanden.

| svaret finns en bilaga med uppgifter om nuvarande och planerade
kraftverksomraden samt ytterligare information. Villkor for kraftverkens
Ionsamhet: t.ex. vindférhallanden, avstand till vagar och kraftledningar,
markens beskaffenhet, vattendjup pa havsomrade m.m.

| Korsholm har Westenergy och Vasa Elektriska ett gemensamt projekt
att bygga en forbranningsanlaggning som ska utnyttja kallsorterat
brannbart avfall. Anladggningen blir fardig ar 2012. Anlaggningens
nominella eleffekt blir 15 MW och fjarrvarmeeffekt 38 MW. For fjarrvar-
mens topp- och reservkapacitet anvands latt och tung olja som bransle.
| Korsnas pa Bredskaret har VS Vindkraft en vindkraftspark som blev
fardig 1991. | vindkraftsparken finns kraftverk med effekten 4x200 kW
och de ar anslutna till Vasa Elnat Ab:s 20 kV distributionsnat. Vindkraft-
verken borjar vara vid slutet av sin teknisk-ekonomiska livslangd och
VS Vindkraft har inlett planer pa att ersatta de gamla kraftverken. Parkens
planerade totaleffekt ar 2 MW. Natverksbilder i bilaga.

Kommunen har en positiv installning till vindkraft och férnybara energi-
former. | strandgeneralplanen pa Vastero finns anvisat ett vindkraftsom-
rade som ags av Vora férsamling. Férsamlingen forhandlar for narvarande
med olika vindkraftsbolag om att genomféra planerna (kartbilaga). |
kommunen finns ocksa bergsomraden som kunde vara lampliga for
vindkraftsproduktion. Ett viktigt kriterium vid val av vindkraftsomraden
ar att de som bor pa omradet ar positivt installda till placering av
vindkraftverk pa omradet och att bosattningen inte blir stord. Kommunen
ar jordbruksdominerad med flera stora svingardar. Det borde finnas
forutsattningar for produktion av biobransle.
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3.3 Vindatlas och annat utgangsmaterial

Vindatlasen ar en vindkartlaggning baserad pa dator-
modellering. Resultatet av vindatlasarbetet ar en
webbaserad kartanslutning med information om vind-
forhallandena i Finland. Med hjélp av kartanslutningen
kan man studera vindférhallandena pa olika platser
over hela Finland.

Vindatlasen har gett en sa noggrann beskrivning
som mojligt av vindférhallandena, bl.a. vindstyrka,
riktning och turbulens fran 50 meters hojd anda till
400 meters hojd som ars- och manadsmedeltal.
Resultaten presenteras i kartrutor som ar 2,5 x 2,5
kvadratkilometer. Vid kusten och pa andra blasiga

Tabell 2. Det centrala materialet

Osterbottens forbund

Materialet i miljoférvaltningens
geoinformationstjanst OIVA

Museiverket

Zoologiska museet vid Helsingfors universitet
och WWEF:s havsérnsarbetsgrupp

Lantmateriverkets terrangdatabas
Fingrid

3.4 Preciserad forfragan riktad till
experter

Pa sensommaren 2010 sandes en preciserad forfra-

omraden har modelleringen gjorts med annu storre
noggrannhet, 250 meters rutor. Det har noggrannare
materialet har ocksa funnits till férfogande for den har
utredningen, men det stracker sig inte anda till de
Ostliga delarna av landskapet.

Utgaende fran vindatlasmaterialet har man berdknat
den véantade arliga medelvinden (m/s) samt den
forvantade energiproduktionen (MWh/ar. | den har
utredningen har man ocksa haft tillgang till en stor
mangd annan geografisk information som hjalp for
sokningen efter potentiella omraden och klassifice-
ringen av dem. Det centrala materialet presenteras i
tabell 2.

Landskapsplan, beteckningar
och bestammelser

bl.a. skyddsprogram, material i datasystemet for
uppfoéljning av samhallsstrukturen (YKR)

Fornminnen, byggda kulturmiljéer (RKY)

Havsornens och fiskgjusens hackningsplatser

bl.a. vagar, bostader, hojdférhallanden, kartor

Hogspanningsledningar och elstationer

gan av kommentarkaraktar till nagra viktiga kontakter.
Avsikten var att fa deras synpunkter pa kraftverkens
inverkan samt opublicerad information om de lokala
forhallandena (Tabell 3).

Tabell 3. Experter som kontaktats i miljoundersékningen och vilken information som begarts av dem.

FRAGOR MAN VILLE FA MERA
INFORMATION OM

ORNITOLOGISKA FORENINGAR
- Suupohjan Lintutieteellinen Yhdistys r.y.

- Kvarkens ornitologiska forening r.f.

- Mellersta Osterbottens ornitologiska
forening r.f.

WWEF:s havsérnsarbetsgrupp

ELY-centralen i Sodra Osterbotten

Forststyrelsen

» Olika fagelgruppers flyttstrak (ledlinjer)
vid kusten, observerade maximiantal faglar
per dag samt uppskattning av det totala antalet
faglar som flyttar genom omradet

* De viktigaste rast-/fédoomradena

Faglarnas viktigaste hackningsomraden

.

* HavsoOrnarnas dvervintringsomraden
samt samlingsomraden under flyttningen
Flyttstrak

Antal hackningsrevir i
jamforelseomradenas narhet

» Hotade arter pa planeringsomradena

» Konsekvenser for skyddsomradena och
behovet av skyddszoner kring
skyddsomradena
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Forsvarsmakten

Luftfartsverket

Teleoperatorer

Osterbottens naturskyddsdistrikt

3.5 Terrangutredningar

Ovannamnda information har granskats och kom-
pletterats genom allméanna terréngutredningar under
sommaren 2010 och 2012. Vid terrangundersokning-
arna samlades bildmaterial speciellt for att skapa en
uppfattning om hur landskapet paverkas. Som foto-
graferingsplatser valdes platser som bedémdes vara
kritiska pa basis av utgangsinformationen.

3.6 Scenario for vindkraftsproduktionen
och dimensionering av malen

| Finland &r vindkraftsproduktionens kapacitet ca
250 MW &r 2012. Som malniva for &r 2020 har man
stallt 2 000 MW. For att malet ska kunna nas kravs en
omfattande utbyggnad arligen, 150—-200 MW/ar. Det
har motsvarar att ca 50—70 st 3 MW vindkraftverk
arligen maste tas i drift. Malnivan ar utmanande men
anda majlig, eftersom den sammanlagda vindkrafts-
kapacitet som intresserade foretag planerar ar mang-
dubbelt storre an det uppstallda malet.

« Ovningsomradenas skyddszoner, konsekvenser for
Overvakningen till havs och pa land (radarobserva-
tioner), begransningar i placeringen av kraftverken
pa grund av helikoptertrafiken

» Beaktande av flygtrafiken och hur den
paverkar planeringen

« Vindkraftverkens inverkan pa tradlos
kommunikation, basstationernas lage

« Kanda, kansliga natur- och andra objekt pa
omradena eller i deras narhet

Vindkraftsbyggandet begransas av otillracklig tillgang
pa utrustning, planlaggnings- och bygglovsprocesserna
samt processerna med miljokonsekvensbedémning
(MKB) och miljgtillstand. | minimistrategin for vind-
kraftsbyggandet antas att stodnivan for energiproduk-
tion kommer att forbli pa nuvarande niva och att EU:s
krav pa produktion av fornybar energi kommer att
galla pad minst nuvarande niva. Det antas att ett spar-
samma bidrag fortsattningsvis kommer att betalas ut
for vindkraft, om an i ndgot stérre omfattning och
mera regelbundet an hittills.

I minimiscenariot for vindkraftseffekten (figur 2) antas
att det har gatt att hitta grundlaggande I6sningar for
vindkraft bade pa land och till havs sa att det gar att
borja bygga vindkraftsproduktion under ar 2011.
Losningarna forutsatter produktutvecklings- och de-
monstrationsstod for projekten samt att foretagen
samarbetar med dem som tillverkar vindkraftverk sa
att behdvliga typgodkannanden kan skaffas. | form av
installerad effekt innebar det har ca 1 400—2 000
MW vindkraftseffekt, vilket motsvarar ca 4 000 GWh/a.

MW

Minimiskenaario: Asennettu tuulivoimakapasiteetti Suomessa
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Figur 2. Berdiknad utveckling for Finlands vindkraftseffekt (MWe) enligt minimiscenariot fram till ar 2020.
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I maximiscenariot (figur 3) antas att den planerade
stodnivan for energiproduktionen kommer att vara
foretagsekonomiskt I6nsam. Enligt det har scenariot
genomfors storsta delen av de planerade vindkrafts-
projekten. For storsta delen av den planerade kapaci-
teten har mark- eller vattenomraden redan reserverats

och behdvliga utredningar for bygglovsprocessen och
planlaggningen pagar i manga foretag. | form av
installerad effekt (pa basis av figur 3) innebéar det har
ca 5 000—6 000 MW vindkraftseffekt, vilket motsvarar
sammanlagt ca 15 000 GWh/a.

Maksimiskenaario: Asennettu tuulivoinakapasiteetti Suomessa
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Figur 3. Prognostiserad utveckling for vindkraftseffekten (MWe) i Finland enligt maximiscenariot. Figuren
innehdller en sammanstdllning av de projekt som ingdr i olika foretags strategier.

Som nedan konstateras ar foretagen och aktérerna
speciellt intresserade av Osterbottens férbunds om-
rade. De aktuella projektens andel réknat enligt effekt
utgor cirka 30 % av alla projekt i Finland. Det har kan
ocksa antas avspegla vindkraftsproduktionens forut-
sattningar inom landskapet. Ovannamnda scenarier
kunde ocksa utgora férbundets scenario. Enligt det
skulle man pa nationell niva nd minimiscenariot fram
till &r 2020 och maximiscenariot fram till ar 2030. Da
skulle den installerade effekten i landskapet Ost-
erbotten ar 2030 vara ca 1 500-1 800 MW vind-
kraft, vilket motsvarar sammanlagt ca 5 000 GWh/a.

Ovannadmnda varden kan dock inte betraktas som
dimensioneringsgrunder for den egentliga landskaps-
planen, eftersom planen ocksa méaste ge mdjlighet till
alternativa forlaggningsplatser och pa de anvisade
omradena kan det vid noggrannare utredningar ocksa
framkomma problem som minskar omradesavgrans-
ningarna. Darfor foreslas att dimensioneringen av
den landskapsplan som utarbetas pa basis av den
har utredningen och darefter ska baseras pa ungefar
dubbel dimensionering dvs. 3 000 MW. Det ar svart
att exakt beddma en direkt omvandling av effekt till
areal, eftersom kraftverkens effekt varierar och de kan
pa lang sikt utvecklas mycket. De flesta aktdrerna har
dock rdknat med 3—5 MW kraftverk i sina projekt, s
med tanke pa planeringen av markanvandningen kan

den lagre effektgransen gott anvdandas som utgangs-
punkt for berdkningarna. Ar 2030 skulle det alltsa
finnas cirka 500 vindkraftverk pa Osterbottens férbunds
omrade. Det hdr motsvarar mycket val Teknologicen-
trum Merinova Ab:s energistrategimal for landskapet
Osterbotten 2010—2040:

- Osterbotten forklaras vara ett vindkraftslandskap,
oberoende om det galler teknik, know-how eller
produktionspotential,

- vindkraftens acceptans framjas genom neutral
information och fakta,

- planeringsprocessen for vindkraftsproduktion for-
enklas och férsnabbas.

Nar det géller annat an vindkraft kan man ocksa
stdda sig pa Merinovas framtidsscenario. | det har
scenariot fortsatter storskalig energiproduktion pa
Osterbottens forbunds omrade och foretagsverksam-
heten ar internationell och dverskrider landskapsgran-
serna. Bolagen investerar i energiproduktionsanlagg-
ningar med ny teknik pa omradet. Anvandning av
egna branslen, trd och torv, i kombinerad produktion
av el och varme ersatter till stor del fossil olja. |
undantagssituationer kan man fortsattningsvis anvanda
kol. Kérnkraften har en andel i Osterbottens energipalett
(Osterbottens energistrategi 2010—2040/Merinova
Ab).
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4. VINDKRAFTSPRODUKTIONENS NULAGE

| landskapet Osterbotten fanns sammanlagt fem
vindkraftsomraden med totalt tio kraftverk i slutet av
oktober 2012. Vindkraftsproduktionens totala effekt

var 9,1 MW, vilket motsvarar cirka 4 % av Finland
vindkraftsproduktion. De nuvarande kraftverksomrad-
ena anges i tabell 4 samt senare i figur 4.

Tabell 4. Vindkraftsomraden i Osterbotten i oktober 2012.

‘ Kraftverk

Kommun ‘ Effekt [kW] ‘ Startade [man/arl

Larsmo Fréansviken 1 1 000 06/06
Korsnds Korsnas 1 200 11/91
Korsnds Korsnas 2 200 11/91
Korsnads Korsnas 3 200 11/91
Korsnas Korsnéas 4 200 11/91
Néarpes Oskata 1 750 09/99
Kristinestad Kristiina T1 1 000 12/03
Kristinestad Kristiina T2 1 000 12/03
Kristinestad Kristiina T3 1 000 12/03
Vasa Ojen, Sundom 3 600 15/12
Totalt 9 100

5. VINDKRAFTSOMRADEN SOM PLANERAS

| Finland pagick dver 205 vindparksprojekt med en
planerad effekt pa 8 900 MW i oktober 2012. Andelen
projekt som planeras till havs ar cirka 3 000 MW.
(Vindkraftféreningen 2012).

Om de har projekten genomférs kommer de att
producera mer dn 20 TWh/a energi, vilket minskar
CO2-utsldppen med cirka 20 miljoner ton. Okningen
kommer troligen att bli storst under aren 2014-2016,
da byggandet vantas komma i gang for fullt. Darefter
ar det maijligt att byggboomen dampas av otillracklig
tillgang pa byggutrustning och eventuellt den begran-
sade prisnivan for vindenergin (Asplund m.fl. 2009).

| landskapet Osterbotten pagick varen 2012 olika
skeden av planering av sammanlagt 35 vindkraftso-

mraden. For de flesta omradena pagick miljokonsek-
vensbeddmning och planldggning. De planerade
projektens totaleffekt pa land (OnShore) var 663—1
152 MW och till havs (OffShore) 1 059—1 565 MW.
Cirka 30 % av de pagaende projekten i Finland ligger
inom landskapet Osterbotten. De pagaende projekten
motsvarar cirka 2/3 av den tidigare namnda utgangs-
punkten for dimensioneringen, som utgér 3 000 MW.
Det behdvs alltsa reserveringar av produktionsomraden
for ytterligare cirka 1 000 MW utanfoér de nuvarande
projektomradena. De planerade kraftverksomradena
framgar av tabell 5 samt figur 4.
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Tabell 5. Vindkraftsomraden som planeras inom Osterbottens férbunds omrade varen 2012
(Finska vindkraftféreningen r.f).

Vindkraftspark Aktor MW min. MW
max.
ONSHORE Totalt 1247 2391
Narpes, Finnsatret EPV Vindkraft Ab 12 20
Narpes, Norrskogen EPV Vindkraft Ab 56 140
Nirpes, Oskata Oskata Vind 1 1
Narpes, Nampnas SaBa Vind 36 54
Korsnds, Bredskaret VS Vindkraft Ab 2 2
Korsnds, Bredskdret SaBa Vind 60 90
Korsnds, Harrstrom Smélands Miljéenergi 90 110
Korsnas, Soptippen Smélands Miljéenergi 35 50
Kristinestad, Tjéck Smalands Miljsenergi 12 22
Kristinestad, Vastervik Smalands Miljoenergi 38 57
Kristinestad, Uttermossa Oy Uttermossa vindkraftspark 18 45
Kristinestad, Omossa EPV Vindkraft Ab 90 225
Kristinestad, Lakiakangas och Lappfjard CPC Finland Qy 100 300
Kristinestad, Gamla Narpesvagen Innopower 18 18
Kristinestad, Bjornon Innopower 5 21
Kristinestad, Lappfjard Suomen hyotytuuli oy 100 300
Kristinestad, Kullen 02 45 65
Kristinestad, Peninkyla 02 150 210
Malax, Sidlandet EPV Vindkraft Ab 51 86
Malax Bergd Fortum 15 20
Malax, Yttermalax Suomen hyotytuuli oy 5 18
Larsmo, Fransviken Larsmo Vindkraft 9 9
Korsholm Replot EPV Vindkraft Ab 110 180
Korsholm, Fjardskar Kansallistuuli 3 4
Korsholm, Iskmo Smalands Miljéenergi 5 10
Lillkyro EPV Vindkraft Ab 40 110
Laihela, Rajavuori EPV Vindkraft Ab 75 125
Kasko Pohjanmaan Voima 9
Larsmo, Fransviken Larsmo Vindkraft 9
Nykarleby, Klubbskatan Herrfors Katterno 9
Nykarleby, Kantlax Smélands Miljéenergi 30 60
Nykarleby, Vexala Smalands Miljéenergi 12 12
Vasa, Vasklot Winside production
OFFSHORE Totalt 1070 1600
Kristinestad, Sideby Finlands Havsvind 240 400
Kristinestad / Narpes Innopower 230 400
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kilometri

Figur 4. Nuvarande vindkraftverk (roda), planerade projekt (bld), vindkraftsomrdaden som ingdr i den faststdillda
landskapsplanen (gula), vindkraftsomraden som har undersokts i den hdr utredningen (grona) och omrdaden
enligt det prelimindira planférslaget (svart kantlinje)
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Antalet projekt star inte i direkt proportion till kommu-
nens areal. Allra mest intressanta verkar kustkommu-
nerna i sdder vara pa grund av goda vindférhallanden,
obetydlig skargard samt rikligt med obebodda skogs-

Laihela Kaskd

Lillkyb_\r

Korsholm
Malax

Figur 5. Ldiget for
planerade vind-
kraftsprojekt

Larsmo

omraden nara kusten. Av den planerade vindkraftska-
paciteten ligger narmare 40 procent i Kristinestad.
Aven i Korsnas och Nérpes har rikligt med vindkraftverk
planerats (figur 5).

Nykarleby

6. ANDRA AN LA.GGNINGAR OCH PROJEKT SOM
UTNYTTJAR FORNYBAR ENERGI

Som kalla for det har avsnittet anvandes publikationen:
"Ny energi i Osterbotten — Osterbottens energistrategi
2010-2040’, Johan Wasberg, Esa Pekkola, Osterbot-
tens forbund 2010.

6.1 PVO Lampovoima Oy:s kraftverk,
Kristinestad

Pa PVO Lampd6voima Ab:s kraftproduktionsomrade
i Kristinestad finns tva elproduktionsenheter: ett ar
1974 byggt oljekondenskraftverk med en eleffekt pa
210 MW och ett ar 1989 byggt kolkondenskraftverk
med en eleffekt pa 242 MW. De har kraftverkens
gemensamma branslebehov motsvarar i stort sett den
totala arstillvaxten i landskapets skogar — med andra
ord 2,1 miljoner m3 eller 4,2 TWh.

For perioden 2010-2020 planeras en férgasning-
sanlaggning for biomassa med 100 MW bransleeffekt
och ett stort flerbranslekraftverk med 500-600 MW
bransleeffekt. Det 6kande branslebehovet kan gora
det I6nsamt att bygga jarnvag till omradet. For att det
ska ga att leverera bransle med storre fartyg borde
djupfarleden till kraftverksomradet férdjupas till 15
meter. De nuvarande vagforbindelserna till kraftverket
i Kristinestad majliggoér smidiga transporter.

6.2 Alholmens Kraft Ab

Alholmens Kraft Ab:s kraftverk finns i anslutning till
UPM-Kymmenes fabriker i Jakobstad. Kraftverket
bestar av tva enheter: AK1, dvs. cellulosafabrikens
barkpanna, och flerbranslepannan AK2, som togs i
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bruk ar 2001. Kraftverkets pannor varms med bark,
skogsflis, kommunalt avfall och bl.a. biobransle samt
forsorterat avfall, torv och stenkol. Kraftverket har
arligen producerat cirka 1 600—1 800 GWh el och
220-250 GWh fjarrvarme till Jakobstad samt 100-300
GWh processanga till cellulosafabriken. Eftersom en
stor del av Alholmens Krafts bransle bestar av biomas-
sa, ar en stor del av koldioxidutslappen neutrala i
frdga om véaxthusgaser. Alholmens Krafts koldioxiduts-
lapp frén fossila branslen utgjorde 1 062 000 ton ar
2005 och 768 000 ton ar 2008.

6.3 Vaskiluodon Voima Oy

Vaskiluodon Voima Oy:s kraftverk pa Vasklot i Vasa
planerar for narvarande att 6ka anvandningen av
biobransle och torv med en 100—200 MW férgasning-
sanlaggning. Mangderna av torv och biomassa ska
enligt planerna fordelas jamnt 50/50 %. Av den
nuvarande stenkolsforbrukningen ska 15—-30 % ersat-
tas med dessa branslen. Det &r tankt att investeringarna
i forgasningsanlaggningen ska ske tidigast ar 2012.
Det beraknas att det nuvarande kraftverkets livscykel
nar sitt slut ar 2026, men for att trygga produktionen
av fjarrvarme for Vasa bedoms det att det kommer
att finnas kombinerad produktionskapacitet av el och
fjarrvarme pa omradet aven efter nyssnamnda ar.
Sannolikt kommer den till storsta delen att vara baserad
pa fornybara branslen.

6.4 UPM-Kymmene Oyj

Liksom andra cellulosafabriker producerar UPM-
Kymmenes fabriker i Jakobstad storsta delen av sitt
energibehov genom att branna svartlut och andra
trabaserade branslen. Svartluten innehaller de ligni-
ndmnen som avskiljs ur ravirket vid produktion av
cellulosafibrer. UPM-Kymmenes andel av omradets
utslapp av vaxthusgaser i forhallande till anlaggningar-
nas storlek och energiférbrukning ar ganska liten.
UPM-Kymmene Oyj:s koldioxidutslapp fran fossila
branslen utgjorde 30 640 ton ar 2008.

6.5 Andra projekt

Ett sammandrag av vedanvandningen i sma pannor
i omradets kommuner finns i tabell 6. Tabellen visar
tydligt hur stor betydelse de stora anvandarna har,
ocksa fastan antalet sma forbrukare vantas 6ka betydligt
under de kommande artiondena. Om man antar att
byggandet av smaskalig lokal uppvarmning kommer
att 6ka t.ex. till en installerad bransleeffekten pa cirka
100-150 MW, kommer dess andel anda att utgora
mindre an 10 % av den nuvarande och planerade
storskaliga anvandningen av biomassa.

Tabell 6. Anvandning av traenergi i sma pannor (I6s-m3) i regionen.

Kommun Effekt [kW] Forbrukning [16s-m3/ar]
Véra 8500 29 500
Pedersore 5720 22 750
Narpes 2 550 27 300
Kronoby 2 510 6 100
Nykarleby 4 850 22 000
Malax 1480 4 700
Korsholm 1550 4 800
Kristinestad 150 1200
Larsmo 300 800
TOTALT 27 650 119 150
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7 VINDKRAFTSUTREDNING

7.1 Utredningens mal och skeden

Malet for utredningen var att hitta de omraden som
ar bast lampade for vindkraftsproduktion inom land-
skapet Osterbotten med beaktande av bade teknisk-
ekonomiska faktorer och miljdaspekter. Tyngdpunkten
i undersdkningarna var en jamforelse mellan olika
omraden, inte att verifiera detaljerade miljokonsek-
venser. Den har informationen kommer att preciseras
senare, i projektens MKB-, planldggnings- och till-
standsskeden.

Omradena valdes framst
enligt féljande skeden:

Skede 1.

+ Uteslutning: definiering av teknisk-ekonomiska och
miljomassiga ramvillkor, vilket resulterade i cirka
65 "vita” omraden som faller utanfor ramvillkoren,

« Val bland ovannamnda potentiella omraden enligt
teknisk-ekonomisk gynnsamhet ledde till de ater-
stdende 28 bast lampade omradena,

+ Kilassificering och beskrivning av objekten

Skede 2.

For att gora konsekvensgranskningen mera komplett
och med stod av kommentarerna fran planutkastskedet
kompletterades utredningen. Tilldaggsutredningen
bestod av foljande delar:

« Konsekvenser for fagelbestandet

» Submarina konsekvenser

»  Beddmning av nya omraden som tagits
med i planprocessen

« Ekonomiska konsekvenser

» Totala konsekvenser

* Behov av Naturabedémning

 Finavias flyghinderomraden

* Omréadesvisa synlighetsanalyser

7.2 Granskade miljofaktorer och
vasentliga osdkerheter

Tyngdpunkten i utredningen 1ag pa kartlaggning av
miljofaktorer pa omraden som ar kansliga fér konsek-
venserna av vindkraftsproduktionen samt olika former
av markanvandning. Granskningen gjordes som en
beddmning av sannolikheten for att negativa konsek-
venser ska forekomma. Om det finns faktorer som ar
kansliga for forandringar pa influensomradet ar ocksa

mojligheten for att negativa konsekvenser ska uppsta
storre.

Pa grund av tillganglig information och de undersokta
omradenas sardrag beaktades vid lamplighetshedom-
ning och jamforelse av olika omradden eventuella
konsekvenser for speciellt foljande faktorer:

* landskaps- och kulturary,

* naturmiljoer (skyddsomraden, havsornar,
hotade arter, faglar),

* boendetrivsel och anvandning av
omraden for rekreation.

Utdver de undersiOkta faktorerna kan vindkraftverken
ocksa medfdra konsekvenser pa annat satt bade direkt
och indirekt. Faktorer som inte har behandlats har vid
jamforelse av omradenas lamplighet men som maste
beaktas vid utredningen av olika projekt ar bl.a. hur
byggandet av elkablar och -linjer samt eventuella nya
vagar paverkar olika faktorer sasom bosattning,
landskap och ursprunglig natur.

Viktiga orsaker till avgransningar ar:

1. for en del av de platser som paverkas, deras
kanslighet och kraftverkens inverkan fanns inte tillrack-
ligt med jamforbar information tillganglig (t.ex. platser-
nas naturtyper) och

2. i det har skedet gick det inte att beddma konsek-
venserna (t.ex. slutliga synlighetsanalyser och buller-
zoner) av de tekniska l6sningarna (t.ex. kraftverkens,
vagarnas och elledningarnas placering) som avgors
forst i samband med projektplanerna.

En osakerhet i jamforelsen och konsekvensbheddm-
ningen utgjorde ocksa utredningarnas allménna ka-
raktar och avsaknaden av noggrannare utredningar
om terrangen m.m. Till exempel en tillforlitligare
beddmning av konsekvenserna for flyttfaglarna skulle
krava mera detaljerade utredningar an vad som fanns
tillgangligt om faglarnas flyttstrak och samlingsomraden.
Det fanns ocksa sparsamt med information om férhal-
landena inom planeringsomradena. Informationen var
baserad pa uppgifter frdn dem som hade besvarat
forfragan. Darfor var uppgifterna om t.ex. bergslandskap
som ar vardefulla for rekreationen, hotade naturtyper
och arter bristfalliga.

Pa grund av undersdkningens allménna karaktar har
en viss forsiktighet tillmpats i utredningen sé att risken
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for forekomst av skadliga konsekvenser har minskat
omradets lamplighet som reservering i landskapspla-
nen. Trots den har principen leder de projektvisa
undersdkningarna till nya synpunkter som férsamrar
vissa omradens lamplighet for vindkraftsbyggande. A
andra sidan kan de projektvisa inventeringarna ocksa
visa att en noggrant 6vervagd placering av kraftverken
kan gora det mojligt att bygga pa platser som i en
generell undersokning har verkat olampliga.

7.3 Analys av olampliga omraden

| det forsta steget av utredningen soktes omraden
som ar daligt lampade eller helt oldampliga som
vindkraftsomraden i landskapsplanen. Utgaende fran
geografisk information samlades uppgifter om platser
och omraden dar vindkraftsproduktion sannolikt ar
problematisk, dvs. miljokonsekvenser ar sannolika
eller mojliga.

| utredningen valde man att beakta fyra olika
klasser av oldampliga omraden (s.k. EJ-omraden):

* lagar och bestammelser férhindrar byggande
(t.ex. inrattade skyddsomraden eller flygfalts
skyddsomraden),

+ stor risk for forekomst av betydande miljokonse-
kvenser (t.ex. bosattning, viktiga fagelomraden),

« det var redan pa forhand kant att det material som
fanns tillgangligt for det har arbetet inte var tillrackligt
for att anvisa omraden for vindkraftsproduktion
(t.ex. Naturaomraden, landskapsomraden),

» de teknisk-ekonomiska kriterierna uppfylls inte
(t.ex. vindfoérhallanden, markens byggbarhet).

Forsiktighetsprincipen forutsatte ocksa att vissa
buffertar, dvs. skyddszoner, maste fastslas for de
oldampliga omradena. Dessa anges i tabell 7.

Tabell 7. Definiering av omrdden som ar kansliga for vindkraftsproduktion samt riskkdnsliga former
av markanvandning (material for den s.k. EJ-omradesanalysen).

‘ BUFFERTENS BREDD

MATERIAL

Naturaomraden 500 m
Omrdaden som ingdr i nagot skyddsprogram 200-500 m
Asar 100 m
Grundvattenomraden 100 m
Vardefulla berg och andra geologiska objekt 100 m
Varldsarvsomrade 500 m
IBA och FINIBA 500 m
Vardbiotoper 100 m
Tatorter, byar och sma byar (YKR) 1000 m
Bostdder utanfér ovannamnda 1000 m
Nationellt och regionalt vardefulla landskapsomraden 500 m
Vérdefulla byggda kulturmiljdobjekt (RKY 2009) 500 m
Rekreationsomraden i landskapsplanen 500 m
Rekreationsobjekt i landskapsplanen 500 m
Flygfélt och deras skyddsomraden 500 m
Omraden med svaga vindférhallanden (medelvind < 6 m/s)




Pa basis av analysen av EJ-omradena
uppkom inom landskapet Osterbotten
61 separata omradeshelheter som ut-
gor s.k. vita omraden (figur 6). | figuren

anges de omraden som enligt analysen
ar EJ-omraden.
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7.4

Klassificering enligt
teknisk-ekonomiska faktorer

| f6ljande skede jamfordes omradena enligt olika
teknisk-ekonomiska faktorer. De valda kriterierna var:

iy OB

vindférhallanden,
| - = areal,

anslutning av vindkraftsparken till stamnatet,
mangden vagar pa omradet,
markdgoforhallanden,

beredskap att forverkliga projekt.

7.4.1 Vindforhallanden

Vindférhallandena var ett viktigt kriterium for anvisning
av omraden for vindkraftsproduktion. Vindférhallandena
undersoktes i fraga om bade vindhastighet och for-

vantad produktion. Variabler i jamforelsen mellan
omradena var den arliga medelvindhastigheten enligt
Figur 6. Omraden som dr kdnsliga for materialet i vindatlasen samt forvantad produktion for
vindkraftsproduktion samt riskkdnsliga ett 3 MW kraftverk som &r 100 meter hogt for varje
former av markanvéindning i Osterbotten enskild 250 meters ruta. Den arliga medelvinden pa
(resultat av analysen av oldmpliga omrd- omradena hade en variation pa 6—7,2 m/s (figur 7).
den, Idget for de markanvdndningsfor-
mer som beskrivs i tabell 7).

Omradena med den svagaste vinden (under 6 m/s)
togs i princip inte med i utredningsomradena.
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e e—

kilometri

Figur 7. De undersbkta omrdadenas fordelning enligt
zoner med olika vindférhdllanden (drlig medelvind pa
100 m héjd). Zonernas fdrg vixlar med 0,5 m/s
mellanrum (variationsinternvall mindre én 6 m/s —
over 8 m/s). Bilden visar ocksd en noggrannare
avgrdnsning av materialet om vindforhdllandena
(rutornas storlek 250 x 250 m). Mbrkgront = bver 8
m/s och rott = under 6 m/s.

7.4.2 Arealens inverkan

Storleken av en lamplig omradeshelhet paverkar
omradets genomforbarhet. Det har beror pa att det
pa ett storre omrade ar lattare att hitta delhelheter
som uppfyller kriterierna an pa ett litet omrade. Hur
stor totaleffekt en park pa ett omrade kan ge bestams
i h6g grad av arealen. | enlighet med de riksomfattande
malen fér omradesanvandningen efterstravar man en
koncentrering av vindkraftsproduktionen. Vid jamfo-
relsen berdknades totaleffekten (MW) for varje omrade
enligt areal. Principiellt antogs att det gar att bygga i
genomsnitt 2,5 kraftverk per kvadratkilometer (7,5
MW/km?). Omradenas storlek varierade mellan 1,3
och 57 km2. Annu mindre omraden (méjlig effekt <
10 MW) togs i princip inte med i utredningen.

7.4.3 Anslutning av vindkraftsparken till
stamnatet

| utredningen utreddes anslutning av vindkraftsomra-
det till stamnatet genom berdkning av avstandet till
bade det nuvarande nétet och en elstation.

Principerna for anslutning av nya kraftverk ar féljande
(Fingrid/PP-presentation som gavs till konsulten
13.4.2010):
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Figur 8 visar ledningsnétet (6ver 110 kV) och elstationerna inom Osterbottens omrade.

Gsw« ?
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£

Figur 8. Omradets ledningsndit och elstationer i forhdllande till de undersokta vindkraftsomradena.
En preliminar utredning dver anslutningsplatser finns i bilaga 2 (Fingrid/utldtande 7.9.2010).
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Anslutning till 400 kV nat da

- vindkraftparken 2250 MW

- vindkraftsparken ar pa 100—250 MW och det av
nattekniska orsaker inte ar fornuftigt att ansluta
vindkraftsparken till ett 110 kV nat

Anslutning till 110 kV nédt da

- vindkraftsparken a@r pa 100—-250 MW och det av
nattekniska orsaker ar fornuftigt att ansluta vind-
kraftsparken till ett 110 kV nat

- vindkraftsparken ar <100 MW (det maste kontrol-
leras att natets 6verféringskapacitet racker till).

7.4.4 Mangden vagar pa omradet

Betraffande vagnatet pa vindkraftsomradet paverkas
genomforbarheten av mdjligheterna att bade ta sig
till omradet och att rora sig pa omradet. Till varje

kraftverk méaste det finnas eller byggas en férbindel-
sevag av skogsbilvagsklass. Utdver kraven pa barfor-
maga stalls under byggtiden ocksa krav pa vagens
langdgeometri och vertikala geometri. Ett kriterium i
utredningen ar darfor forbindelsevagnéatets omfattning
vid jamforelse av olika omraden. | jamférelsen anvandes
mangden vagar per kvadratkilometer.

7.4.5 Markagoforhallanden

Pa omraden med stora fastigheter ar det betydligt
enklare att placera kraftverk och inga arrendeavtal
eller kdpa mark an pa omraden med sma fastigheter.
Omradena jamfordes sinsemellan utgdende fran Lant-
materiverkets uppgifter om antalet fastigheter. Detta
beddmdes ocksa avspegla antalet markagare tillrackligt
tillforlitligt. For varje omrade berdknades ett index for
markagarkoncentrationen (mangden fastighetsgran-
ser/km?2).

Figur 9 visar ett exempel pa de stora skillnaderna i fastighetstidtheten pa de undersékta omradena.

\ %o oi i

Figur 9. Exempel pa markdgarfordelning.
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1.1.1 Beredskap att forverkliga projekt

Med beredskap att forverkliga ett projekt avses i den
hér utredningen situationen for en vindkraftspark som
planeras eller byggs. Ju langre planerings- och utred-
ningsarbetet har hunnit, desto sakrare information
finns det om omradet, vilket innebar att osakerhets-
faktorerna béttre kan beaktas.

Nar det galler beredskapen att forverkliga projekten
kan omradena befinna sig i féljande skeden:

- en undersokning av omradet 6vervags,
- MKB eller motsvarande utredning
har startat pa omradet,
- generalplanering (eller detaljplanering) pa omradet
har inletts med tanke péa vindkraftsproduktion,
- MKB- eller planldaggningsprocesserna ar slutforda,
- den tekniska planeringen och/eller forverkligande

pagar.

En konkret projektstart pa ett omrade avspeglar att
de teknisk-ekonomiska utgangspunkterna ar gynnsam-
ma fran aktorens synpunkt. Innan man har kommit sa
har langt har det vanligen ingatts atminstone preliminara
avtal med markéagarna och i allmanhet ocksa forutred-
ningar om konsekvensriskerna. Att ett projekt har
startat ar alltsd en stark indikation pa att manga
forutsattningar for att starta produktion uppfylls. Pro-
jektomraden som planerats utgaende fran detta 6kade
omradets gynnsamhet i den teknisk-ekonomiska
jdmforelsen.

Av de 61 undersbkta omradena valdes i forsta skedet
av utredningen utgaende fran teknisk-ekonomiska
kriterier de 28 basta omradena for ytterligare under-
sOkningar. | det andra skedet av utredningen, utgadende

fran de inkomna asikterna om planutkastet, togs 24
nya omraden med i granskningen.

1.2 Klassificering enligt miljokon-
sekvensrisken

Som hjalp for jamforelsen och klassificeringen av
omradena utvecklades ett s.k. miljokonsekvensriskin-
dex/MW-index. Berdkningen gjordes enligt féljande
variabler:

- antalet bostader i naromradet (< 2 km),

- arealen av vardefulla landskapsomraden inom
synlighetsomradet (< 5 km),

- antalet bostader inom synlighetsomradet (< 5 km),

- antalet natur- och rekreationsobjekt i omradets
naromgivning (< 1 km),

- antalet hotade och fataliga arter (bl.a. flygekorrar,
fataliga rovfaglar) inom omradet,

- havsornars och fiskgjusars boplatser i naromradet
< 3 km),

- mangden sdnderskurna skargardsomraden och
sjoar inom det mellanliggande narbelagna synlig-
hetsomradet (< 5 km),

- placering pa ett huvudflyttstrak for granskade
fagelarter

Indexet berdknades genom att ovanndmnda variablers
varden dividerades med antalet kraftverk som ryms
pa omradet. Omradena klassificerades enligt varje
variabel i fyra klasser pa basis av indexets storlek.
Omradets totalindex fick man genom att rékna ihop
placeringarna for varje variabel utan viktning mellan
klasserna. Ju storre indexet ar, desto sannolikare ar
det att kdnnbara konsekvenser uppkommer.
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Foljande diagram visar exempel pa skillnaderna mellan olika omraden betraffande olika faktorer.
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Figur 10 och 11. Exempel pa skillnaderna mellan olika omraden betrdffande olika faktorer. Det bvre diagrammet
visar antalet fritidshus och bostdder som finns inom mindre ¢in 5 km avstdnd och fran vilka kraftverken syns.
Det nedre diagrammet visar arealen av de vdrdefulla landskapsomrdden som ligger pa mindre ¢in 5 km avstdnd
och fran vilka kraftverken syns. Vindkraftsomrdadenas nummer pa horisontalaxeln (se tabell 8).

7.6 Vindkraftsomraden som rekommenderas

7.6.1 Vindkraftsomraden pa land

De undersokta vindkraftsomradena pa land indelades
i fyra klasser beroende pa ovan beskrivna index for
miljokonsekvensrisker:

Klass A Omrade som i forsta hand rekommenderas,
risken for kdnnbara miljokonsekvenser ar liten,

Klass B Omrade som i andra hand rekommenderas,
omradet lampar sig med forbehall som vindkraftsom-
rade i landskapsplanen,

Klass CRiskkansligt omrade betraffande miljokonse-
kvenser eller miljokonsekvenserna kraver tillaggsut-
redningar eller planering.

Klass A/C eller A/B
Omrade som efter reducering av storleken kan
rekommenderas i férsta eller andra hand.

Det ar skal att observera att omradenas egentliga
lamplighet for vindkraftsproduktion inte har undersokts
i utredningen utan man forsdkte hitta tekniskt-
ekonomiskt ldmpliga omradden dar sannolikheten for
kénnbara konsekvenser ar minst. Forekomsten av
verkliga konsekvenser, hur stor betydelse de har och
andra faktorer som paverkar genomftrbarheten fram-
kommer forst i olika skeden av projektplaneringen.
Klassificeringen av de olika omradena framgar av
tabell 8.
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Tabell 8. Undersokta omraden, grundlaggande information och konsekvensriskindex (ju stérre tal, desto
storre sannolikhet for konsekvenser).

Viantad

prod./ 3

Arig MW
Omrade Areal  medelvind kraftverk Pot. effekt
nr KASS  (km2) (m/s) (MWh)  (MW)  Poingtot.
1  JAKOBSTAD UTANFOR JAKOBSTAD G 16,3 8,8 3
2  KRONOBY HASTO c 2,2 7,1 8267 16 19
3  PEDERSORE LANGSKOGEN B 10,4 6,3 6087 78 16
4  JAKOBSTAD FABODA & 9.4 7,0 7784 71 15
5  PEDERSORE STORMOSSEN A 7.5 6,6 6887 57 1
6  NYKARLEBY LANGMOSSH BC 29,8 6,3 5933 224 5
7  NYKARLEBY-VORA MICKELSORARNA c 15,4 89 12665 115 6
8  NYKARLEBY MONAS ac 7,3 7.8 9929 55 14
9  NYKARLEBY BIORKBACKEN BC 68,3 6,9 7667 512 12
10  NYKARLEBY-VORA GUNILACK B 6,1 7.1 8123 46 15
11 VORA SODERSKOGEN NG 18,3 7,3 8536 137 14
12 VORA LALAX c 2,2 7,3 8696 16 19
13  KORSHOLM IS0 c 2,4 8,0 10318 18 24
14  KORSHOLM JUNGSUND c 2,5 7.5 9144 19 21
15  KORSHOLM SDLANDET BC 251 6,9 7656 188 15
16  KORSHOLM BOBACKEN =T 13,8 7,2 8296 104 13
17  ULKYRO TORKKOLA c 11,4 7,2 8209 86 17
18  STORKYRO NAARADKI B 3,2 6,7 7058 24 8
19  STORKYRO KATTIHARL AC 23,2 6,7 6943 174 6
20 LAIHEA RAJAVUOR 5 18,3 6,2 5814 137 5
21 MALAX SIDLANDET c 13,4 7,5 8940 101 18
22 MALAX JOHANNESDAL B 12,2 6,4 6227 91 10
23 MALAX FLATEERGEN A 21,8 6,6 6688 163 9
24 KORSNAS MOLPE c 11,1 7.3 8463 83 17
25 KORNAS POIKEL c 5,9 7,3 8595 44 25
26 KORSNAS PULKAR c 31 6,9 7635 23 16
27 NARPES BLACKSNAS c 3,6 7,7 9687 27 20
28  NARPES TOBY c 3.4 8,1 10455 26 19
29 NARPES NORRSKOGEN AC 58,0 7,0 7874 435 12
30 NARPES PILKBACKEN BC 9,9 6,8 7361 74 10
31  NARPES NAMPNAS ¢ 3,9 8,2 10655 29 20
32 NARPES TJARLAX c 37 7,9 9936 28 26
33 NARPES BOSKOGEN c 5,2 7,5 9215 39 22
34  KASKO-NARPES UTANFOR KASKO B 30,1 8,9 12432 226 5
35 NARPES PEAX c 2,1 7,7 9564 16 23
36 NARPES SVEDAN BC 298 6,8 7156 223 15
37 NARPES SVALSKULLA g 24 7,2 8281 18 24
38  KRSTINESTAD GILLERMIOSSEN g 6,9 71 7870 52 26
39  KRISTINESTAD LANGM ARKEN B 19,4 6,5 6607 145 17
40  KRISTINESTAD UTANFORKRISTINESTAD ¢ 68,8 8,6 11748 516 9
41  KRISTINESTAD THK c 7.9 6,5 6539 59 23
42  KRISTINESTAD ABACK B 19,7 6,3 6110 148 17
43  KRISTINESTAD KULLEN B 7,6 6,2 5892 57 21
44  KRISTINESTAD OMOSSA-NORRVIKEN AC 35,7 6,2 5574 268 15
45 KRISTINESTAD LAKIAKANGAS B 6,5 6,2 5653 49 16
46  KRISTINESTAD HENRIKSDAL c 7,0 7,0 7789 52 22
47  KRISTINESTAD ARSTU G 13,0 6,3 6183 98 18
48  KRISTINESTAD SKOANG c 2,2 7.8 9797 17 27
49  KRISTINESTAD VASTERVIK B 12,2 6,5 6676 91 11
50 KRISTINESTAD SIDEBY FASTLANDET c 93 7,0 7699 70 15
51  KRISTINESTAD KALLTRASK B 10,6 6,3 5991 80 10
52  KRISTINESTAD APPELD g 2,8 7.3 8641 21 22
53 NARPES EREDASEN B 30,7 6,9 7270 230 7
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Klassificeringen av objekten har inte gjorts direkt pa
basis av konsekvensriskindex utan den har ockséa
paverkats av viktningen av de olika konsekvensfakto-
rerna och aven faktorer som inte har beaktats i berak-
ningen av index. Till exempel Rajavuori i Laihela hor
till klass C, trots att konsekvensriskindexet ar det nast
minsta. Orsaken ar eventuella flyghinderbegransningar

och Naturapaverkan. Ett annat exempel ar havsomradet
utanfor Jakobstad, som trots lagt index hor till klass
C péa grund av laget i narheten av fartygsfarleden. D&
man beaktar sjofartens sakerhet kommer arealen av
omraden som lampar sig for vindkraftverk sannolikt
att minska betydligt. Understkta omraden och deras
klassificering anges i figur 12.

kilometri

Figur 12. Undersokta omraden och deras klassificering (gront A eller AC, gult B eller BC och rott O).



- Férnybara energiformer och deras placering i Osterbotten

7.6.2 Specialobjekt

Utover ovanndmnda vidstrackta omraden pa land
finns det utanfor det undersdkta omradet och de
omraden som nu ar reserverade for vindkraftverk flera
mindre omraden som lampar sig for vindkraftverk.
Enligt de riksomfattande malen féor omradesanvand-
ningen rekommenderas dock att kraftverken ska
koncentreras till enheter med flera kraftverk. Da blir
konsekvenserna ocksa begransade till mera avgran-
sade omraden. For de flesta influensomradena ar
konsekvensernas omfattning inte direkt proportionell
mot antalet kraftverk. De storsta konsekvenserna
uppkommer da av det forsta kraftverket.

Ett undantag utgor platser som redan ar kraftigt
bebyggda och dar landskapsbilden redan har forand-
rats. Sddana platser som kan rekommenderas for
vindkraftsproduktion ar i synnerhet vidstrackta indu-
striomraden och hamnomraden, dar det redan finns
hdga konstruktioner som avsevart paverkar landskapet
och den industriella verksamheten &r av sddan art att
den utgor ett hinder for placering av kansliga former
av markanvandning sdsom boséattning i omradets
omedelbara nérhet.

Sadana specialobjekt i Osterbotten ér:

- hamn- och industriomradet i Kristinestad,

- hamn- och industriomradet i Kasko,

- hamn- och industriomradet pa Vasklot i Vasa,
- hamn- och industriomradet i Jakobstad.

En motivering for att ta de har omradena i bruk ar
ocksa att behovlig infrastruktur finns i nérheten och
att vindforhallandena ar goda péa grund av narheten
till kusten. A andra sidan dkar risken for konsekvenser
av att omradena ligger i narheten av kansliga skar-
gardsomraden. Konsekvensernas betydelse paverkas
i avgorande grad av hur kraftverken kan placeras i
forhallande till befintliga konstruktioner som forandrar
landskapsbilden. | basta fall “smalter” kraftverken in
i det befintliga industrilandskapet och i vérsta fall
forstoras den visuella paverkan av industriomradet till
nya omraden som hittills har bibehallit en enhetlig
landskapsbild. | konsekvensbedémningen maste man
ocksd beakta om kraftverken placeras pa flyttstrak
som kansliga faglar, till exempel havsoérnar, foljer.

7.6.3 Vindkraftsomraden till havs

For den Osterbottniska kusten gjordes en utredning
om vindkraftverk till havs &r 2002 som en del av en
storre utredning (Miljdministeriet m.fl. 2002. Omraden
i Bottenviken och Kvarken som lampar sig fér vind-

kraftsproduktion). Av de stora understkta omradena
till havs ligger sex vid den Osterbottniska kusten.

Som slutresultat av utredningen rekommenderades
foljande platser for fortsatt planering for landskapsplanen:

- Replot i Korsholm 25 MW
- Berg0 i Malax 25 MW
- Utanfoér Korsnas 2 000 MW
- Utanfor Sideby i Kristinestad 400 MW

- Fastlandsstranden i Sideby i Kristinestad 25 MW

Alla de har omradena med undantag av omradet pa
fastlandet i Sideby foreslas i den landskapsplan som
ar inldamnad for att faststallas.

Utdver vindkraftsomradena i landskapsplanen under-
sOks byggande av havsbaserad vindkraft genom MKB-
och planlaggningsforfarande utanfor Sideby pa ett
storre omrade an avgransningen i planen samt pa tva
olika omraden utanfor Kristinestad. For Miljoministeriets
och landskapsforbundens utredning som ndmns ovan
har omradena inte undersokts. Enligt forsiktighetsprin-
cipen kravs bl.a. att de undersdkta omradena ska ligga
langt fran narmaste bosattning, pa 5—8 km avstand,
och att de ska ligga utanfor skyddsomradena. Pa
ovannamnda projektomraden uppfylls ramvillkoren
inte till alla delar. Vid en granskning enligt utredningens
kriterier ar omradena néra fastlandet daligt lampade
och de yttersta delarna med reservation som vind-
kraftsomraden i landskapsplanen. Det ar skal att
observera att malet ocksa for den tidigare utredningen
var att soka de vindkraftsomraden som ska tas med
i landskapsplanen och de omraden som lampar sig
bast for vindkraftsproduktion, inte att anvisa omraden
som ar helt oldmpliga. | utredningen konstateras: "De
projektvisa inventeringarna kan visa att en noggrant
Overvagd placering av kraftverken kan gora det mojligt
att bygga pa platser som i en generell undersokning
har verkat olampliga”

Kriterierna for den tidigare utredningen granskades
i den har utredningen och det undersoktes om vissa
omraden kunde stiga till vindkraftsomraden som
rekommenderas, pa grund av eventuellt férandrade
forhallanden och utveckling av tekniken. Nagra sadana
patagliga forandringar i utgangspunkterna har dock
inte skett. Till exempel den undersokta kraftverksstor-
leken (3—5 MW) och maximidjupet (20 m) ar fortfa-
rande goda och rekommenderade utgangspunkter.
Den kommande forstarkningen av elnatet och utbygg-
naden av hogspanningsledningar kommer att forbattra
vissa omradens teknisk-ekonomiska ldmplighet, men
de forandrar inte hela undersdkningens slutresultat.
Det finns fortfarande mycket sparsamt med erfarenhet
av att bygga vindkraftverk i de utmanande isforhallan-
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dena i det finlandska havsomradet och det &r inte
meningsfullt att géra omfattande undersékningar av
de teknisk-ekonomiska ramvillkoren.

Om man vill "hitta” nya omrdden som kunde reser-
veras for vindkraftsproduktion inom forbundets havs-
omrade kravs en omdefiniering och lindring av ram-
villkoren for miljokonsekvenserna. Till exempel om
ovannamnda 5—8 km minimiavstand till bosattning

minskas till 3 km kan man undersdka manga fler
blasiga, lagom grunda kustomraden, vilket samtidigt
Okar konsekvenserna for det tatt bebodda skargards-
landskapet och for t.ex. havsérnarna. Behovet av en
s&dan utredning bestdms i hdg grad av vilka langtidsmal
som uppstalls for produktionen pa omradet.

| tabell 9 nedan anges de vindkraftsomraden som
finns upptagna i landskapsplanen.

Tabell 9. Vindkraftsomraden i Osterbottens landskapsplan.

Kommun Omrade Typ Areal

[km21
Malax Berg6 Landbaserad vindkraft 18
Korsnds Korsnds Landbaserad vindkraft 180
Kristinestad Sideby Landbaserad vindkraft 25,4

8. ANDRA FORNYBARA ENERGIFORMER

8.1 Utgangspunkter

Ar 2005 utgjorde den férnybara energins andel i
Finland 28,5 % av slutférbrukningen och malet for ar
2020 &r 38 %. For att malet ska nds maste anvand-
ningen av férnybara energiformer 6ka betydligt. A
andra sidan maste man samtidigt kunna halla 6kningen
av primarenergin och elférbrukningen sa lag som
mojligt. For att EU:s mal (38 %) for Finland ska nas
maste anvandningen av férnybar energi 6kas med
cirka 40 TWh jamfért med ar 2005.

8.2 Bioenergi (fransett torv)

| Finland utgor skogsflis den storsta outnyttjade
resursen av biomassa. Skogsflisens teknisk-ekonomiska
potential har uppskattats utgoéra cirka 32 TWh. | varme-
och kraftverk anvandes cirka 2,7 milj. m3 (cirka 5,4
TWh) skogsflis &r 2007. Biprodukter fran skogsindustrin
kommer ocksa i fortsattningen att utnyttjas helt. | figur
11 motsvarar den utnyttjade skogsflisen fran
"Osterbottens kustomrade” redan nu péa arsniva ungefar
dess potential. Skogarnas arliga tillvaxtpotential staller
alltsa enligt principerna for en hallbar utveckling en
grans for utnyttjandet av den har arliga tillvaxten. De
storsta tillvaxtpotentialerna for skogsflis finns i inlandet.
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Figur 13. Anvdndning av skogsflis och uttagspotential vid vérme- och kraftverk dr 2006 (Tapio, METLA).
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Den totala arstillvaxten i skogarna inom landskapet
Osterbotten uppskattas vara ca 2,1 miljoner kubikmeter
eller 4,2 TWh. Om den har arstillvaxten utnyttjas i sin
helhet for energiproduktion, motsvarar detta det arliga
branslebehovet vid PVO Lamp&voima Ab:s tva elpro-
duktionsenheter i Kristinestad (210 MWe oljekondens
och 242 MWe kolkondens).

8.3 Avfall och returbriansien

| Finland har energiutvinningen ur avfall varit liten,
framst pa grund av att det har funnits utrymme pa
avstjalpningsplatserna till mattliga kostnader. Mangden
kommunalt avfall &r 2010 var narmare 2,5 Mt, varav
cirka 55 % deponerades pa avstjalpningsplatser. Som
material utnyttjades cirka 33 % och som energi cirka
12 %. EU-lagstiftningen kraver en ansenlig minskning
av deponeringen av bionedbrytbart och brannbart
avfall pa avstjalpningsplatserna (i praktiken att det ska
upphora) fram till &r 2016. | Finland har det lange
funnits bara en enda avfallsforbranningsanlaggning i
funktion (Abo, har varit i drift sedan 1975). Ar 2007
respektive 2008 blev anlaggningarna for energipro-
duktion utgaende fran kallsorterat kommunalt avfall
i Kotka och Riihimaki fardiga och togs i drift.

For narvarande byggs nya energiproduktionsanlagg-
ningar (CHP-anlaggningar) for forbranning av kallsor-
terat kommunalt avfall och returbranslen i bl.a. Kor-
sholm, huvudstadsregionen, Lahtis och Uleaborg.
Energiutvinningen ur avfall som innehaller biomassa
vantas oka betydligt inom de ndrmaste aren. Ener-
giproduktionsanlaggningar baserade pa sadant bransle
planeras bl.a. i Riihimaki (utbyggnad), Jakobstad,
Tammerfors, Bjorneborg och Abo. De hér anlaggnin-
garnas sammanlagda avfallsférbranningskapacitet ar
ca 1,5—1,8 Mt/a och motsvarande energiproduktions-
potential ca 5—6 TWh/a.

Korsholm, Westenergy Oy Ab

Westenergy Oy Ab haller pa att bygga en anldggning
(CHP) som ska producera el och varme med kallsor-
terat kommunalt avfall som bransle invid Stormossens
avfallshanteringscentral i Korsholm. Branslet
(ca 150 000-160 000 t/a) till den har CHP-
anlaggningen samlas in fran 6ver 50 kommuner i
Osterbotten, Mellersta Osterbotten och Sédra Oster-
botten. Da anlaggningen stéar fardig i borjan av ar
2013 kommer den att producera cirka 230 GWh
fjarrvarme till Vasa Elektriskas fjarrvarmenat. Den
producerade fjarrvarmen motsvarar cirka 1/3 av det
nuvarande fjarrvarmebehovet i Vasa och Korsholm.

Den fjarrvarme som Westenergy Oy Ab producerar
ersatter fiarrvarme som tidigare har producerats med
tung brédnnolja och stenkol. Den elektricitet som
Westenergy Oy Ab producerar, cirka 85 GWh om éret,
gar till Vasa Elektriska och motsvarar cirka 5 % av
bolagets nuvarande elanskaffning. Anldggningens
tekniska livslangd ar ca 25-30 ar, sa den utgor en
hornsten for utnyttjande av den har branslefraktionen
inom Osterbottens férbunds omrade &nda till &r 2040.

8.4 Jordvarme, sedimentvarme och
varmepumpar

Andra mojliga energiformer ar till exempel geotermisk
varme och jordvarme samt sedimentvarme. | Finland
finns for narvarande ca 50 000 installerade berg-
eller jordvarmesystem och antalet installerade system
Okar starkt ar for ar. Ett exempel pd ett nytt system
for utvinning av varme som finns lagrad i jorden &r en
natverksbaserad uppvarmningslosning som utnyttjar
sedimentvarme. Systemet togs i bruk pa bostadsmas-
san i Vasa ar 2008. Den tekniska potentialen for
geotermisk varme i Osterbotten &r 130 PJ eller 36,1
TWh/a (Lampinen 2006). Det har ar 18 ganger sa
mycket som det berdknade uppvarmningsbehovet for
byggnadsbestandet i landskapet.

Jord- och berg- samt sedimentvarme kan utnyttjas
fran flera olika kallor:

marken (I6sa jordarter), varvid energin frdmst har
kommit fran solen (typiskt fér sma utvinningsstallen),
berggrunden (kristallin berggrund),

borrbrunnar med litet djup, 50—200 m; energin
kommer da ocksa framst fran solen med ett litet
tillskott av geotermisk varme (en l6sning for stora
energibehov),

befintliga tunnlar eller stangda gruvor,
vattenmassor samt sjo- och havssediment,

djupa hél i berget (s.k. geotermiska hal pa omraden
med berggrund med hdg temperaturgradient,

ej i Finland).

Omradesbyggare och energibolag pa olika hall i
Finland har upptackt majligheterna att utnyttja jord-
varme for uppvarmning av nya smahusomraden (t.ex.
Tusby, Nupurgarden, Vasa mfl.).
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| figur 14 visas de vanligaste kdllorna f6r jord- och berg- samt sedimentvarme.
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Figur 14. Kdillor for berg-, jord- och sedimentvédrme (Geologiska forskningscentralen / tidningen Geofoorumi

172008).

Alla ovannamnda ldsningar forutsatter att en varme-
pump kopplas till helhetsldsningen.

8.5 Solenergi

Globalt har det uppskattats att den stralningsenergi
som nar jordklotet fran solen under en timme motsvarar
mansklighetens energiférbrukning under ett helt ar.
Av den har potentialen gar det for narvarande att
utnyttja endast en brakdel. Finlands marknad for
solenergi ar for narvarande den minsta av EU-landerna
och utgangsvolymen ar mycket liten (cirka 0,01-0,03
% av den globala kapaciteten).

Det riksomfattande malet ar att produktionen av
solelektricitet fram till &r 2020 ska 6ka till ca 160—-170
MW (ca 120—-130 GWh/a) och solvarme till ca 250
MW (ca 130 GWh/a). Solvarmekapaciteten skulle alltsa
kunna vara av storleksklassen ca 18 ganger och
solelektriciteten 33 ganger sa stor som ar 2007. Ett
utgangsantagande for 6kningen ar att det ska vara
ekonomiskt fullt Ionsamt att producera solenergi, vilket
i praktiken kraver offentliga bidrag och en omfattande
Oppning av marknaden (bl.a. utbildning, information).

Enligt en grov uppskattning kunde en elmangd som
motsvarar elférbrukningen i Osterbotten produceras
med cirka 26 km?2 solpaneler (verkningsgrad 10 %).

Dessa 26 km?2 motsvarar cirka 1,9 procent av land-
skapets akerareal. Storleken av potentialen for utvinning
av solelektricitet belyses ocksa av féljande berakning:
om man valjer de bostadsbyggnader som har tak mot
sdder (antas utgdra 40 % av husen) och monterar
solpaneler pa deras tak, skulle detta ge i genomsnitt
2850 kWh/a, vilket utgor 2,3 procent av férbrukningen
i landskapet ar 2004. Solenergin kan alltsa ocksa
bidra till varmeproduktionen. Den varmemangd som
motsvarar uppvarmningsbehovet i hela landskapets
byggnadsbestand kunde produceras med solfangare
med en yta av sammanlagt cirka 4,3 km?2. Det skulle
behdvas i genomsnitt 96 m2 solfangare per bostads-
hus.

8.6 Biogas

| slutet av &r 2008 fanns det 18 biogasanlaggningar
i anslutning till avioppsreningsverk i Finland. 6 anléagg-
ningar med sambehandling och 9 anlaggningar i
anslutning till gardsbruk var i anvandning (figur 15).
Konceptet med stora anlaggningar med sambehandling
verkar bli vanligare. | de har anldggningarna kan man
sambehandla olika slags slam fran industri och av-
loppsvattenrening, separatinsamlat och férbehandlat
bioavfall, vaxtbiomassa samt slam fran jordbruket (bl.a.
fran svinhus) m.m.



- Fornybara energiformer och deras placering i Osterbotten

Biogasanldggningar, i drift och under
planering, situation 26.2.2009

(K&llor: De regionala miljécentralerna,
datasystemet VAHTI och Bionova
Engineering)
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Figur 15. Biogasanldggningar i drift och under planering dr 2009 (De regionala miljocentralerna, datasystemet

VAHTI 2009).

Inom Osterbottens férbunds omrade eller i dess
omedelbara nérhet finns tre sambehandlingsanlagg-
ningar (Ilmola, Vasa och Laihela). P4 omradet planeras
dessutom fyra anlaggningar av olika typ och storlek
(Malax, Nykarleby, Kaustby, Nurmo/Lappo).

8.7 Akerbiomassa

Produktionen och anvandningen av dkerbiomassa
har annu bara borjat i Finland. Finlands &kerareal utgor
2,3 milj. ha (2006), varav 6,1 % eller 1360 km? ligger
inom landskapet Osterbotten (Levon-institutet 2004).
Spannmal odlas pa 1,17 milj. hektar och vallvaxter pa
0,64 milj. hektar. Spannmalsskorden fran drygt O,1
milj. hektar har exporterats oféradlad och mangden

ar motsvarande vid odling av oljevéxter. Under EU-
tiden har tradan utgjort 10—11 % av akerarealen.

| Finland behovs cirka 1,7—1,8 miljoner hektar aker
for produktion av livsmedel och foder. Fér energipro-
duktion kunde darfér cirka 0,5—-0,7 miljoner hektar
anvandas utan att Finlands livsmedelsproduktion
aventyras (Pellervos ekonomiska forskningsinstitut
2006). Den har odlingsarealen pa 500 000 ha mots-
varar en potential pa ca 10 TWh om aret, om man
odlar t.ex. rorflen och antar att skérdenivan blir 20
MWh/ha. | Finland odlas rérflen som energigroda pa
cirka 20 000 ha. Stérsta delen av odlingsarealen ar
mycket ung. Den &rliga forbrukningen i kraftverken ar
annu mycket liten, sammanlagt mindre an 100 GWh.
Odlingsarealen av rorflen har dkat snabbt under de
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senaste aren. Finska Bioenergiféreningen Finbio har
som mal en odlingsareal pa 150 000 ha per ar 2020,
vilket som bast motsvarar en energiproduktion pa 4,5
TWh om aret.

Anvandningen av halm som bransle har varit mycket
marginell i Finland. Halmskorden i Finland har upps-
kattats till cirka 2,1 miljoner ton per ar. Cirka 20 % av
den hér totalmangden kan uppskattas utgtra en
tekniskt ekonomisk potential, dvs. cirka 400 00O ton,
vilket motsvarar ett energiinnehall pa 1,5 TWh.

8.8 Reglerenergi for vindelektricitet i
Osterbotten

En massiv produktion av vindelektricitet staller krav
pa att eltillgangen tryggas ocksa i situationer da
vindkraftsproduktionen stannar av eller sjunker betydligt
under perioder med stort elbehov (vintern). Under
vintern ar tillgangen pa solenergi ocksa liten. Fastan
Ovriga fornybara energiformer anvands aret om kom-
mer de i sadana situationer inte att racka till i den
omfattning som har framkommit i den har utredningen.
| praktiken maste man da trygga tillgdngen pa framst
kdrnenergi som reglerenergi ocksa for behoven i
landskapet Osterbotten.

8.9 Forbattring av energieffektiviteten
som en del av energibalansen

Byggnadernas andel av energiférbrukningen och
koldioxidutslappen i EU och Finland utgor 40 %. Inom
EU-omréadet star framst de sma utslappskallorna i
trafik, byggnader, service, sma industrianldggningar,
jordbruk och avfallshantering numera for cirka 60
procent av alla utslapp av vaxthusgaser.

Europaparlamentet godkande ett fornyat direktiv om
forbattring av byggnadernas energieffektivitet
18.5.2010. Direktivet tradde i kraft pa forsommaren
2010 och de nationella bestdmmelserna ska vara
fardiga sommaren 2012. Nya byggnader maste vara
narapa nollenergibyggnader fram till utgangen av ar
2020. Aven reparationsbyggande kommer att fa
bestammelser om energieffektivitet. Med atgarderna
enligt det nya direktivet uppskattas att minskningen
blir 5—6 procent av den slutliga energiférbrukningen
i EU och minskningen i koldioxidutslapp blir 4-5
procent ar 2020. Finland gick in for lagenergibyggande
redan fran borjan av ar 2010 genom en skarpning av
byggbestdmmelserna med 30 procent. Bestammel-
serna skarps med ytterligare 20 procent ar 2012.

9 TOTALA KONSEKVENSER

Konsekvensbedémningen av de vindkraftsobjekt som
granskas i den har utredningen presenteras objektvis
pa objektkorten i bilagan. | det har kapitlet presenteras
i sammandrag en konsekvensgranskning for de om-
raden som valts for vindkraftsproduktion i forslaget
till landskapsplan (28.11.2012). | den har beddémningen

ingar sammanlagt 34 olika vindkraftsomraden med
en sammanlagd areal pa cirka 460 km? (figur 16). Pa
omradena gér det i teorin att skapa cirka 3600 MW
vindkraftsproduktion. En utgdngspunkt for granskningen
ar att ungefar halften (1 500—-2 000 MW) av omradena
pa lang sikt kommer att forverkligas.
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Figur 16. Vindkraftsomraden som valts for bedémning av helheten (prelimindirt planférsiag 28.11.2012).
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Konsekvenserna av att vindkraftverk byggs kan

vara (MM 2012):

- globala miljokonsekvenser
(minskade utslapp annanstans),

- konsekvenser for landskap och kulturary,

- arkeologiska och historiska konsekvenser,

- ekologiska konsekvenser,

- submarina och hydrologiska konsekvenser,

- konsekvenser for kommunikationsforbindelser
(telekommunikation),

- bullerpaverkan,

- konsekvenser for naringar och lokal ekonomi,

- konsekvenser for omradesanvandning
(bosattning, rekreation, trafik, férsvarsmakten).

De totala konsekvenserna av att etapplandskapsplanen
forverkligas har bedémts enligt grupperingen i mar-
kanvandnings- och byggférordningen 1 § pa féljande
satt:
- manniskornas levnadsférhallanden och livsmiljo
- jordman och berggrund, vatten, luft och klimat
- vaxt- och djurarter, naturens mangfald och naturresurser
- region- och samhallsstrukturen, samhalls-
och energiekonomin samt trafiken
- stadsbilden, landskapet, kulturarvet och den byggda
miljon

9.1 Konsekvenser for manniskornas
levnadsforhallanden och livsmiljo
9.1.1 Buller och blinkande effekter

Kraftverken kan paverka trivseln framst genom buller,
skuggeffekter och forandringar av landskapet. Ljudet

fran ett vindkraftverk beror pa det aerodynamiska
ljudet fran rotorbladen samt ljud fran komponenter i
kraftverkets maskinhus. Av de har tva ar det ljudet
fran de snurrande rotorbladen som i allméanhet upplevs
vara mera storande. Det aerodynamiska ljudets andel
av det totala ljudet dkar med 6kande storlek pa
vindkraftverket. Ljudets egenskaper, dess styrka,
frekvensinnehall och tidsmassiga variation beror pa
antalet vindkraftverk, deras avstand fran betraktelse-
punkten samt vindhastigheten, den omgivande terran-
gen och vaderforhallandena. Bakgrundsljud, exempel-
vis brus fran vind och vagor, paverkar vindkrafts-ljudets
horbarhet och samtidigt hur storande det upplevs.
Om ljudet innehaller lagfrekventa komponenter kan
det rora sig langt och dampas ganska litet. Ljudet fran
ett vindkraftverk upplevs ofta storande, vilket innebar
att det ar frdga om buller. Bullret upplevs individuellt,
men dess inverkan pa t.ex. vila och sémn eller vilans
och sdmnens kvalitet har en tydlig negativ inverkan
pa héalsan och det rapporteras fran flera lander att
bullret fran vindkraftverk orsakar sémnstérningar. (MM
2012)

Miljdministeriet har gett rekommendationer om
riktvarden for buller vilka ska foljas i planeringen (tabell
10). De ar baserade framst pa erfarenheter fran andra
lander av hur stérande ljudet fran vindkraftverk ar och
riktvarden for vindkraftsbuller i andra lander. Riktvar-
dena for planering av vindkraftsutbyggnad ar ett
hjalpmedel for riskhantering och planering. Med hjalp
av dem kan man identifiera de omraden som ar bast
lampade for utbyggnad av vindkraft.

Tabell 10. Riktvdarden fér planering betrdaffande utomhusbuller fran vindkraftverk (MM 2012).

Riktvirden for utomhus- L,
buller vid planering av dagtid
vindkraftsutbyggnad kl. 7-22)
- omraden som anvands for bostader,
omraden for fritidsbostader i tatorter, 45 dB
rekreationsomraden
- omraden som anvands for
fritidsbostader utanfor tatorter,

40 dB

campingomraden, naturskydds-
omraden*

- andra omraden

I-Aeq
nattetid Anmarkningar
(kl. 22-7)
40 dB
* nattvardet tillampas inte pa
naturskyddsomraden som i
35 dB

allmanhet inte anvands for vistelse
eller naturobservationer nattetid

tilldmpas inte tillampas inte



- Fornybara energiformer och deras placering i Osterbotten

D4 solen lyser bakom ett vindkraftverk kan den
orsaka blinkande ljus och skuggor, som kan upplevas
storande for manniskor. Det blinkande fenomenet
uppstar da de snurrande rotorbladen ger upphov till
en rorlig skugga anda upp till 1-3 km avstand fran
vindkraftverket. De blinkande effekterna &r beroende
av vaderforhallandena. | allmanhet uppkommer de
dock endast under vissa tider pa dygnet och inte pa
langt néar alla dagar under aret. Vindkraftverk maste
ocksa markas ut med flyghinderljus, vilket kan orsaka
storande blinkande ljus och skuggor, frdmst péa
vindkraftverk som ar éver 150 m héga och maste ha
hdgintensivt vitt ljus.

Pa grund av storleken och placeringen av de omraden
som finns med i planforslaget kan direkt paverkan av
buller och skuggeffekter férhindras genom att man
lamnar tillrdckliga skyddszoner pa 6ver en kilometer
till bosattning och rekreationsobjekt som ar viktiga pa
landskapsniva.

Behovet av skyddsavstand varierar dock fran plats
till plats beroende pa omgivningen och vaderforhal-
landena. Bland annat bullerfrdgorna kommer dock att
granskas annu noggrannare i den fortsatta planeringen.
| MKB-forfarandet och den utforligare planlaggningen
gors ndmligen en bullerutredning och utgédende fran
den bestams tillrackligt skyddsavstand till vindkraftver-
ken med tanke pa bullerriktvardena. Malet ar att
oldagenheter av buller ska férhindras eller minimeras
och det anses bli minimerat da planeringsriktvardet
underskrids pa platser som kan bli storda av buller.
Aven om detta féljs garanterar det dock inte att ljudet
fran ett vindkraftverk i alla situationer inte momentant
skulle kunna horas. | MKB-forfarandet eller i den
utforligare planlaggningen utreds vid behov ocksa
skugg- och blinkeffekterna fran vindkraftverken genom
berdkningar.

Kraftverken kan forsamra trivseln pa lokalt viktiga
friluftsomraden i narheten. Sannolikheten for sadan
paverkan Okas av att kraftverken i allmanhet placeras
pa kullar som hojer sig dver omgivningen. Sadana
hdglénta platser kan ocksa vara attraktiva rekreations-
mal med tanke pa landskapet.

Omréadena ar i princip placerade tillrackligt langt fran
bosattningsomraden for att kraftverken ska kunna
byggas utan att nagon direkt paverkan av buller och
blinkande effekter ska férekomma. Trots avgransningen
bor ett beaktansvart antal manniskor i kraftverkens
naromrade. Inom tva kilometers avstand finns sam-
manlagt 6 000—7 000 fritidshus eller fasta bostader.
Det ar stora skillnader mellan olika omraden. Om man
antar att ungefar halften av omrddena kommer att
forverkligas pa lang sikt (1800 MW, 600 kraftverk),
kommer det att finnas 2000—-4000 bostader i na-
romradet beroende pa omradenas lage.

Antalet bostader inom det visuella naromradet (<5
km) varierar annu mera. Om omradena ligger pa de
tatast bebodda omradena kommer kraftverk att synas
till cirka 15 000 gardsmiljoer och i de glesast bebodda
trakterna till cirka 2 000 gardsmiljoer. Utgaende fran
antalet bostader kan man uppskatta att det bor 10
000-15 000 personer inom kraftverkens visuella
influensomrade.

9.2 Konsekvenser for landskap och
kulturarv

9.2.1 Landskap

Kraftverkens hojd och de snurrande rotorerna gor
att konstruktionerna blir dominerande element i land-
skapet. Navhojden pa de storsta planerade kraftverken
i Finland (4,5 MW) ar cirka 140 meter och totalhdjden
dver 200 meter. Aven flyghinderljusen som kraftverken
maste ha orsakar visuell paverkan.

De 3 MW kraftverk som har varit utgangspunkt for
utredningen ar over 180 meter hoga konstruktioner.
Hur dominerande konstruktionerna ar beror p4 omra-
dets landskapskaraktar sasom 6ppenhet, smaskalighet
och mangden mansklig aktivitet. Landskapsférandringar
i livsmiljon kan upplevas som faktorer som férsamrar
levnadsfoérhallandena och trivseln. A andra sidan kan
val placerade vindkraftverk ocksa upplevas som ett
positivt element i landskapet. Paverkan ar minst da
kraftverken placeras i anslutning till hdga industribygg-
nader.

| det flacka Osterbotten paverkas kraftverkens syn-
lighet framst av hur mycket terrangen skymmer sikten
samt mangden akeromraden. Over 10 km sikt har
man bara fran nagra utsiktstorn som ar hégre an
tradtopparna, fran de mest vidstrackta akerslatterna
samt fran havet. P4 de 6ppna odling somradena
i alv- och adalarna syns kraftverken langt, men ocksa
dar begransas sikten i hog grad av traden langs
vattendragen och kring bosattningen.

Exempel har utarbetats for att visa hur konstruktio-
nerna kommer att synas i miljon. Synlighetsanalyser
gjordes med hjalp av geoinformation (Arc Gis/Spatial
Analyst) med beaktande av omradets topografi och
skogens skymmande verkan. Resultaten av analysen
finns pa objektbeskrivningarnas kartor. P4 kartorna
anges med rott de omraden dit nagon del av vindkraft-
verken i kanterna av omradet syns. Traden har antagits
vara 15 meter hoga. Kraftverken har antagits vara
totalt 180 meter hoga.

Inverkan pé landskapet kan anses vara storst, om
de landskapsobjekt som drabbas ar klassificerade
som vardefulla och kansliga. Sddana platser ar i
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synnerhet vardefulla landskapsomraden av riksintresse,
regionalt vardefulla kulturlandskap i landskapsplanen,
kulturhistoriskt vardefulla objekt, sbnderskurna skar-
gardslandskap och andra enhetliga landskap vid
vattendrag samt naturlandskap av 6demarkskaraktar
sasom skyddade, vidstrackta, 6ppna myrmarker.

Kraftverksomradena ar placerade sa att storsta delen
av landskapsomradena och de byggnadshistoriskt
vardefulla objekten ligger pd mer an 1 km avstand,
vilket forhindrar de mest patagliga konsekvenserna.
| ndrheten av omradena i planforslaget, pa mindre an
5 km avstand, finns dock rikligt med landskapsomraden
och/eller byggda kulturmiljoer (RKY). Sa gott som alla
landskapsomradena ar ganska 6ppna odlingsomraden,
vilket innebar att konsekvenser ar mojliga pd manga
stallen. Pa grund av avstandet, de skymmande tradden
och de lokala terrangformerna blir konsekvenserna
dock sannolikt ganska sma vid de flesta objekten. De
storsta riskerna for konsekvenser uppkommer vid
Torkkola i Lillkyro (omrade nr 17), Bobacken i Korsholm
(16) och Kullen (43) i Kristinestad. Torkkola och
Bobacken ligger nara Kyro dlvdals vardefulla landskap-
somrade, som ar av riksintresse, och Kullen ligger
nara Lappfjards as kulturlandskapsomrade. Enligt
synlighetsanalysen finns det mer &n 15 km? landskap-
somraden inom kraftverkens visuella influensomrade
(< 5 km) p& badda omradena. Over 10 km?2 landskap-
somraden ligger ocksa i nérheten av Omossa-Norrviken
i Kristinestad (44) och Norrskogen i Narpes (29).

Konsekvenser for naturlandskapet har férhindrats
genom att vindkraftsomradena har placerats framst
pa sadana skogsomraden som inte ar sarskilt kansliga
betraffande rekreation, turism eller fritidsbosattning.
Storre vindkraftsomraden har inte heller placerats vid

Figur 17. Gammalt och nytt mots i Sundom by i Vasa.

kusten nédra strandlinjen utan de har placerats langre
inat land. Hoga konstruktioner forandrar dock ocksa
skargardslandskapet, om de placeras nara stranderna.
Konsekvenserna ar storst pa soderskurna kustavsnitt
med enhetligt landskap, dar det inte finns nagra
hamnar och industribyggnader som forandrar land-
skapet. Kustlandskapet forandras mest av forlagg-
ningsplatser pa fastlandet i narheten av skargarden
sasom Sidlandet i Malax (21), Molpe (24) och Pulkar
(26) i Korsnas, Svalskulla i Narpes (37) och Gillermossen
i Kristinestad (38).

Pa flera stallen forandrar kraftverken ocksa myrmarks-
och sj6landskap som ar i naturtillstand sa att de blir
mera teknifierade, bl.a. vid Blomtrasket, i ndrheten av
Stora Sandjarv (omrade 44, Omossa-Norrviken) och
pa Sanemossen (30, Pilkbacken), Risnasmossen (omra-
de 29, Norrskogen), Degermossen (omrade 25, Poikel)
och Hanhikeidas (omrade 45, Lakiakangas).

Utbyggnaden av vindkraft kommer pa ett genomgri-
pande sétt att férandra landskapsbilden i vart landskap.
De stora vindkraftsomradena medfér stora férandringar
i de odlade adalarna, i skogsomradena mellan dem
och i kustens skargardslandskap.

9.2.2 Kulturarv

Pa flera av vindkraftsomradena finns fornminnen och
sannolikt ocksa andra historiska objekt sdsom sten-
gardsgardar och tjardalar. | Museiverkets register finns
over 80 kanda fornlamningsobjekt pa omradena. Det
antas att dessa objekt kan hittas i de projektvisa
utredningarna och att man ser till att de bevaras.
Objektens landskapsbild och historiska framtoning
kan forandras till f6ljd av byggandet.
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kilometn

Figur 18. Planférslagets tv-omraden (ljusbld) i forhdllande till landskapsomrdden (morkbla), nationellt véirdefulla
landskapsomrdden (svart kantlinje), nationellt véirdefulla byggda kulturmiljéer (roda) och fornldmningar (grona).
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9.3 Konsekvenser for vaxt- och
djurarter samt naturens mangfald

9.3.1 Fagelbestand

Konsekvenser for fagelbestandet utreddes betraffande
de flyttfagelarter som ar kansligast for vindkraftverk
samt i frdga om hackande rovfaglar fiskgjuse och
havsorn. De utredda objekten ar:

» hackningsrevir for havsorn och fiskgjuse,
deras fodoomraden och 6vervintringsomraden

* havsoérnens framst flyttstrak

+ de viktigaste rastomradena for stora sjofaglar
(gass, svanar och tranor under flyttningen

+ stora sjofaglars framsta flyttstrak

» arktiska sjofaglars framsta flyttstrak samt
rastomraden (storlom, smalom, sjdorre, svarta,
storskarv, ejder)

* Andra beaktansvarda arters sarskilt viktiga
forekomstomraden (IBA, FINIBA, MAALD

Ett viktigt material &r information fran de ornitologiska
foreningarna (Mellersta Osterbotten, Kvarken och
Sydoésterbotten) om antal faglar, deras samlingsomra-
den och framsta flyttstrak. Uppgifter om havsdrnarna
erholls fran WWEF:s havsdrnsarbetsgrupp (Koivusaari
2012) och uppgifter om fiskgjusar fran Zoologiska
museet vid Helsingfors universitet. Uppgifterna ar
baserade pa ovanndmnda expertorganisationers ob-
servationsmaterial fran en lang tidsperiod, publikationer
samt uppgifter som amatorfagelskadare har sant in
till observationsregistret Tiira.

Vindkraftsutbyggnadens inverkan péa faglarna kan
indelas i fagelkollisioner med vindkraftverk samt
inverkan pa hacknings- och livsmiljoer (stbrningar och
hinder). Risken for kollisioner med vindkraftverk ar
allmant taget ganska liten. Under normala forhallanden
ser och hor faglarna vindkraftverken pa langt hall och
vajer redan hundratals meter fore kraftverken. Mest
utsatta for kollisioner ar stora dagrovfaglar (t.ex.
havsérn, kungsorn, fiskgjuse), som inte flyttar lika
ratlinjigt som manga andra arter.

Ett mal i beredningen av landskapsplanen har varit
att placera vindkraftsutbyggnaden utanfor de omraden
som &r mest vardefulla i frdga om fagelbestadnd med
ett par undantag. Natura 2000-natverkets SPA-
omraden (fageldirektivet), Finiba-omraden (Finnish
Important Bird Areas), IBA-omraden (Important Bird
Areas) och omraden som hor till programmet for
skydd av fagelvatten samt de i utredningen granskade
rovfaglarnas (kungsorn, havsorn, pilgrimsfalk, fiskgjuse)

bon och de viktigaste kdnda fagelsamlingsomradena
har beaktats. Till alla ovannamnda kansliga platser dar
vardefulla faglar finns har minst en kilometers avstand
ldmnats. Ett undantag ar Finiba-omradet Syddsterbot-
tens vardefulla skogar, dar tre omraden finns i plan-
forslaget. Vid placeringen av omradena har ocksa de
viktigaste omradena med tat fagelflyttning i landskapet
beaktats, alltsa flaskhalsar i flyttstraken. Det viktigaste
sadana omradet ar avsnittet som saknar skargard
utanfor sédra delen av Syddsterbotten. Via det omradet
flyttar manga beaktansvarda fagelarter.

Flyttfaglar

| utredningen av flyttfaglarna undersoktes de storsta
sjO0- och rovfaglarna, sammanlagt 15 olika arter. For
varje art bedémdes antalet individer som flyttar genom
omradet och de framsta flyttstrakens genomsnittliga
ldage. Man maste notera att det &r stora skillnader
mellan olika ar och att antalet flyttande faglar kan vara
betydligt storre an vantat beroende pa de lokala
forhallandena, vinden och andra vaderfaktorer.

Enligt utredningen ar Bottniska vikens kust ett flyttstrak
av stor betydelse pa riksniva for manga fagelarter.
Havet tvingar manga landfaglar mot kusten under
flyttningen och p& motsvarande sétt tvingar fastlandet
sjofaglarna mot strandlinjen. Fagelstrémmarnas tathet
ar storst pa de dppna kustavsnitten. Skargarden splittrar
flyttningen Over ett stérre omrade.

Pa fastlandet ar fageltatheten betydligt mindre redan
pa néagra tiotal kilometers avstand fran stranden.
Flyttfageltatheten ar betydligt stérre an genomsnittet
i den s6dra delen av landskapet, vid Sydosterbottens
kust. Antalet faglar ar ocksa stort vid Kvarken, men
pa grund av den vidstrackta skargarden och krokningen
av kusten mot Bottenviken ar fageltdtheten for de
flesta arterna lagre an i Sydosterbotten. Ett undantag
ar arter som flyttar som en bred front dver fastlandet
och flyger éver Bottniska viken vid Kvarken. Sddana
arter ar bl.a. trana och fjallvrak. De flesta undersdkta
arternas flyttning ar tydligt koncentrerad till narheten
av kusten, men varje art har anda sina egna huvuds-
akliga flyttstrdk som i nagon man avviker fran andra
arters.

De undersdkta omradena avviker i hég grad fran
varandra i forhallande till de framsta flyttstraken. Som
mest har tio av de 15 undersotkta arterna sitt framsta
flyttstrak over ett vindkraftsomrade (havsomradet
utanfor Kristinestad, omrade nr 40). Dessa omraden
som beddmdes vara mest riskkansliga togs inte med
i planforslaget. Flera omraden ligger dock pa manga
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arters flyttstrak. Flest huvudsakliga flyttstrak (6—7 arter)
finns pa de tilltankta omradena i s6dra delen av
Kristinestad (omradena 46-52). Tre omraden lag helt
utanfor de framsta flyttstraken (omradena 18-20).

Olika vindkraftsomraden har tydlig samverkan be-
traffande flyttfaglarna. Under sin flyttfard kan samma
fagelindivider traffa pa flera vindkraftsomraden. For
att beddma samverkan beraknades en teoretisk upps-
kattning av antalet kollisioner enligt en matematisk
modell (s.k. Bands modell.

Vasentliga antaganden som anvants i modellen:

fageltatheterna och antalet individer som flyger
genom omradena har beddmts omradesvis utga-
ende fran nyssnamnda uppgifter (det totala antalet
faglar och flyttkorridorens bredd vid det aktuella
omradet)

modellberakningen har gjorts enligt den metod
som anvants i MKB-bedémningarna (Band 2007)
de understkta omrddena sammanfordes och an-
talet kollisioner berdknades enligt modellen

det antogs att cirka 60 % av faglarna flog pa den
hojd dar rotorerna ror sig och att 95 % av sjofag-
larna och 90 % av lomfaglarna och rovfaglarna
vajer for kraftverken

Figur 19-20 visar exempel pa utarbetade artkartor.

kraftverken ligger till 50 % i skydd av varandra
(6kar inte den yta som faglarna méter) och kraft-
verkens drifttid utgor 75 %

kraftverkstatheten pa omradena uppskattas vara
i genomsnitt 2,5 kraftverk/km?

kraftverkens rotorer antogs vara 62,5 meter langa.

For alla kraftverksomraden berdknades den teoretiska
flyttfageltdtheten utgaende fran uppgifter fran de
ornitologiska foreningarna om antal och de frdmsta
flyttstrakens lage. Pa basis av flyttfageltatheten berak-
nades antalet faglar som flyger genom vart och ett av
omradena med beaktande av kraftverksomradets
bredd i forhallande till den framsta flyttriktningen.

Antalet kolliderande faglar berdaknades
pa féljande satt:

Antalet kolliderande faglar = Antalet faglar
som flyger genom rotorfénstret (Stage 1)
X

Sannolikheten for kollision med
rotorbladen i rotorfonstret (Stage 2)

X

En korrektionsfaktor som beaktar

bl.a. vajning for kraftverken (Stage 3)
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|

Kvarken: 70 000-120 000 svéartor/
sjdorrar /var, av vilka 3/5 till Sverigeft
och 2/5 till Bottenviken A

d
7

{
1
\

Sydosterbotten: 100 000-200 000
flyttande sjdorrar/svartor/var

Figur 19-20. Exempel pa utarbetade artkartor: antal faglar vid tranornas hostflyttning (figur 19) samt sjoorrarnas
och svdrtornas vidrflytining (figur 20) och flyttstrakets Idge vid den Osterbottniska kusten. | figuren dr ocksad
de beddémda vindkraftsomrddena utritade med gront raster.

Ett antagande i berakningen var att cirka 2000 MW
vindkraft (cirka 700 kraftverk) pa lang sikt kommer att
byggas i Osterbotten. Uppskattningarna berdknades
utgdende fran tva scenarier: ALT1 = tyngdpunkt pa
kustomradet, dar kraftverken ar placerade pa omraden
som ar ogynnsamma med tanke pé fagelflyttningen

och ALT2 = tyngdpunkt pa fastlandet, dar kraftverken
ar placerade pa de mest gynnsamma omradena med
tanke pa flyttfaglarna (figur 19). En gynnsamhetsjam-
forelse gjordes utgdende fradn hur manga undersokta
arters framsta flyttstrdk som gar dver ett kraftverksom-
rade.
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B
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Figur 21. Undersokta alternativ i modellbercdikningen av kollisioner.
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Tabell 11 innehéller en uppskattning av antalet kolli-
derande flyttfaglar i alternativet med tyngdpunkt pa
kustomradet (ALT 1) respektive fastlandet (ALT2).

Tabell 11. Uppskattning av antalet kolliderande flyttfaglar i alternativet med tyngdpunkt pa kustomradet
(ALT1) respektive fastlandet (ALT2).

Antal som flyger
genom omradet

Antal som flyger

genom omradet

Kollisioner, vdjning

ALT1 ALT2 ALT1
Trana 53000 57000 63 63
Sangsvan 54000 61000 68 47
Sidgas 93000 43000 92 26
Havsorn 8800 3000 22 4.4
Gragas 79000 46000 78 28
Storskarv 132000 1000 105 0,5
Sjoorre*** 32000 1600 30 0,9
Ejder* 144000 560 109 0,3
Skrattmas* 25000 0 40 0
Fjallvrak**** 450 420 0,8 0,5
Storlom** 78000 3300 67 1,8
Tot. 699250 216880 674,8 172,4
* uppskattning endast Sydosterbotten
** inkl. &ven smalom
*** inkl. aven svérta
**** uppskattning endast Kvarken

Tabellen visar att det sammanlagda antalet faglar
som flugit genom de olika omradena varierar mycket.
| alternativet med tyngdpunkt pa kustomradet sker
narmare 700 000 genomflygningar och i fastlandsal-
ternativet cirka 220 000 genomflygningar. Pa mots-
varande satt varierade kollisionerna mellan 170 och
670.

Kollisionernas inverkan pa arternas bestandsutveckling
utreddes genom beddémning av hur kollisionerna vid
kraftverken paverkar artens nuvarande bestandsut-
veckling med beaktande av de senaste uppgifterna
om den (figur 12).

Bed6émningen av populationen &r baserad pa
féljande antaganden:

« Som populationsstorlek anvandes, med undantag
av havsornen, det totala antalet faglar som flyttade
via kusten dividerat med tva = (varflyttande bestand

+ hostflyttande bestand)/2

For havsornen, vars flyttningen inte ar lika ratlinjig
som for andra undersoOkta arter, anvandes som
populationsstorlek en fjardedel av det totala antalet
faglar = (varflyttning + hostflyttning)/4

Utgaende fran antalet kollisioner och populationens
storlek berdknades dodlighetsprocenten och dess
inverkan pa populationens uppskattade tillvaxtfaktor

Populationens tillvaxtfaktor har tagits fran litteraturen
i form av storleken pa bestandets variationer under
de senaste artiondena (Suurhiekan tuuvoimala-
YVA, Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys
2008 och fagelatlasen Lintuatlas 2011)
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Tabell 12. Uppskattning av hur dédligheten till foljd av kraftverken paverkar arternas bestandsutveckling.

Popul. Popul.

Dodligh.% Dodligh.% efter 10 Efter10 P10 P10

Populat. p.g.a. p.g.a armed armed (Férand. (Foridnd.

Populat. ©kning Populat. vindkraftv. vindkraftv. vindkraf vindkraf %/10 ar) %I/10 ar)

ind. % om10ar ALT1 ALT2 tALT1 tALT2 ALT1 ALT2

Trana 13500 4,3 20548 0,5 0,5 19646 19646 4,4 4.4
Sangsvan 16000 8,7 27853 0,4 0,3 26753 27088 3,9 2,7
Sidgas 20000 3.4 14151 0,5 0,1 13492 13962 47 13
Havsorn 500 58 875 4.4 0,9 572 804 34,6 8,0
Gragas 11500 3,0 15455 0,7 0,2 14467 15094 6,4 2,3
Skrattmas 70000 0,0 70000 0,2 0,0 68957 69995 1,5 0,0
Storskarv 10000 0,2 10243 0,3 0,0 9940 10233 3,0 0,1
Sjoorre 200000 -1.4 173700 0,1 U,O 172742 173697 0,6 0,0
Ejder 35000 -2,4 27367 0,1 0,0 27048 27367 1,2 0,0
Fjdllvrak 2000 0,1 1978 0,0 0,0 1970 1973 0,4 0,2
Storlom 60000 -1,0 54208 0,1 0,0 53600 54192 11 0,0

Enligt utredningen drabbas havsdrnen av den storsta
populationspaverkan pa grund av att dess population
ar liten och att arten ar sarskilt kollisionsbenagen. |
scenariot enligt ALT1 skulle det flyttande bestandet
av havsornar om tio ar vara cirka 35 % mindre an
utan vindkraft. P4 grund av att artens bestand dkar
snabbt skulle antalet 6rnar andéa vara stérre an for
narvarande. For tranor, sdngsvanar och gragass verkar
vindkraftverken inte ha ndgon dramatisk total paverkan,
eftersom arternas bestand 6kar snabbt. Storst betydelse
far paverkan nar det géller arter som ar pa tillbakagang
sasom sadgas och ejder. Kraftverken kan f& de har
arternas bestand att ytterligare decimeras. Aven for
de har arterna verkar dédligheten till foljd av vindkraften
bli obetydlig jamfért med andra faktorer, exempelvis
jakten. For arter med stabilt bestand kan dven en
obetydlig dodlighetsokning leda till en decimering av
bestandet, om Ovriga faktorer forblir oférandrade.

De riskkansligaste omradena med tanke pa flyttfag-
larna ér omradena nara kusten i s6dra delen av
landskapet. Dessa omraden ligger pa ett betydelsefullt
"flaskhalsomrade” for flyttfaglarna. | planférslaget har
endast ett fatal riskkansliga omraden anvisats. Vid

kusten har en 5—10 km zon ldmnats fri fran vindkraft-
verk sa att faglarna har mgjlighet att ta en omvag pa
vardera sidan om kraftverken. Vissa kraftverksomraden
ligger dock i en zon som ar mera riskkanslig for
flyttfaglarna. Sddana ar t.ex. omradena vaster om
riksvag 8 i Kristinestad.

Konsekvenser for faglar som samlas

| landskapet finns flera betydande omraden dar faglar
samlas. Med tanke pa placeringen av vindkraftverk ar
speciellt gassens, tranornas, svanarnas och havsor-
narnas samlingsomraden beaktansvarda. Att faglar
samlas i vissa omraden och eventuellt flyger mellan
fodo- och rastomradena kan mangdubbla antalet
flygningar pa vissa omraden jamfort med antalet
flyttfaglar. Kollisionsbendgenheten Okas av att faglarna
ror sig pa samlingsomradena ocksa under den morka
tiden och under daliga siktférhallanden. Det mest
kdnda samlingsomradet ar Séderfjarden i Vasa, dar
tusentals tranor samlas under flera veckors tid pa
hostarna. | landskapet finns flera andra betydelsefulla
samlingsomraden (figur 22).
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kilometri

Figur 22. Planforslagets kraftverksomraden (vita) i férhallande till faglarnas samlingsomraden (gréna cirklar),
omraden ddir faglarna ror sig i ndrheten av samlingsomrddena (svart streckning) och vdrdefulla fagelomrdaden,
FINIBA och IBA (grén omradesavgrdnsning).
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Konsekvenserna for faglar som rastar och samlas
antas bli ganska liten. Omradena i planforslaget ar
placerade utanfor kdnda samlingsomraden. Nar det
galler omraden pa fastlandet ligger Norrskogen i
Narpes (29) mellan viktiga samlings- och rastomraden,
dar stora sjofaglar och/eller tranor tidvis kan rora sig
i stort antal.

Konsekvenser for havsorn och fiskgjuse

Osterbotten &r ett omrade med stark férekomst av
havsorn. | landskapet ar cirka 80 havsornsrevir kdnda
och vart och ett av dem har 1-4 botrad. Havsérnen
ar en stannfagel som under storsta delen av aret haller
sig inom nagra tiotal kilometer fran sitt hackningsrevir.
Ungfaglar ror sig dver ett storre omrade och samlas
speciellt pa vintern pa vissa 6vervintringsomraden.
Som kollisionsbedémningen visade ar havsérnen den
fagel som ar utsatt for storst risk for kannbara konsek-
venser pa populationsniva. Om ett vindkraftverk enligt
dimensioneringen placeras pa det satt som ar mest
ogynnsamt for drnarna kan det leda till konsekvenser.
Det har beror pé artens kollisionsbendgenhet, den
har ganska liten kullstorlek och bestandet ar litet.
Bestandet ar dessutom koncentrerat till kustremsan,
som ar det mest gynnsamma omradet for vindkrafts-
produktion.

De mest riskkansliga platserna med tanke pa hav-
s6rnen beddmdes ligga inom tva kilometers radie fran
boplatserna, de mest betydande koncentrationerna
av hackningsrevir pa storre omraden an de nyssnamn-
da, dvervintringsomradena, de frdmsta flyttstradken
samt de viktigaste fodoomradena (figur 23). | planfors-
laget har de riskkansliga omradena beaktats ganska
val. Inga vindkraftsomraden ligger pa omradena med
de tataste hackningskoncentrationerna av havsorn
och inte heller mellan hackningsreviren och de nar-
maste fodoomradena.

Pa nagra omraden kan vindkraftsproduktion dock
medfora en risk for hackande havsérnar. Vindkraftso-
mradena 8, 21, 27, 28, 37, 38 och 49 finns i narheten
av ett havsoérnsbo (<2km). Eftersom omradena &ar stora
kan kraftverken pa flera av omréddena sannolikt placeras
pa tillrackligt avstand sa att inga kannbara oldgenheter
uppstar. Pa nagra omraden ar mojligheterna att for-
hindra oldgenheter mera begransade. Till exempel
mitt pa omrade 38 finns ett havsérnsrevir och nara
omrade 37 finns tva hackningsrevir.

Planforslagets inverkan pa fiskgjusen antas bli obe-
tydlig. P4 ett av vindkraftsomradena i planforslaget
finns tva fiskgjusbon (omrade 44). Dessutom finns tre
omraden nara en kand plats dar fiskgjuse hackar (<2

km) (omradena 11, 36, 42). Alla omradena &r stora
och det gar sannolikt att ldmna tillrédckliga skyddszoner
med tanke pa den har arten.

For bada arterna kompliceras bedémningen av
konsekvensernas omfattning av att det finns ganska
begransat med resultat fran undersékningar av hur
faglarna ror sig och hur de paverkas av kraftverk i
finlandska forhallanden. Pdgadende undersokningar
med satellituppféljning av érnar kommer troligen att
ge mera information inom de nérmaste aren.

9.3.2 Andra faglar och hotade organismarter

Vindkraftverk och funktioner i samband med dem
sasom vagar och elledningar paverkar ofrankomligen
ocksa andra fagelarter an de som speciellt har be-
doémts. Det langsiktiga malet for vindkraftsproduktionen,
cirka 1500-1800 MW, forutsatter att mer an 600
kraftverk byggs. D& maste sammanlagt hundratals
kilometer vagar och kraftledningar byggas. Kraftverkens
resnings- och servicefalt lagger ocksa under sig
hundratals hektar mark.

De storsta ekologiska konsekvenserna kan vara
inverkan pa hotade naturtyper och arter samt flygande
faglar under byggtiden och driften. Informationen om
naturvarden inom omradena ar bristfallig. Darfor gar
det inte att tillforlitligt uppskatta konsekvenserna for
dem. Pa sammanlagt 12 féreslagna kraftverksomraden
finns totalt 70 olika kdnda férekomster av hotade
arter. Storsta delen av observationerna galler flygekorre
och karlvaxter, mossor och svampar. Det finns ocksa
viss information om hotade faglar. Bland annat bes-
tandet av lavskrika i sddra delen av landskapet ar
relativt val kant (Lillandt 2012). Pa lavskrikans viktigaste
forekomstomraden i de s6dra delarna av landskapet
Osterbotten finns inga vindkraftsparker planerade.
Flest lavskrikor finns enligt uppgift i Narpes dster om
riksvag 8 norr om landsvagen till Ostermark. Nagra
enstaka revir finns bl.a. pa vindkraftsomradena 29,
31, 36 och 45. Tjaderspelplatser, rovfagelbon, revir
for den hotade nattskarran och fladdermdoss finns
ocksa pa vissa omraden. Det ar bland annat kant att
en av regionens basta tjdderspelplatser finns péa
vindkraftsomradet i Norrskogen. Fragmenteringen av
skogarna till foljd av byggandet paverkar ofrankomligen
levnadsfoérhallandena for arter som féredrar enhetliga
skogsomraden.

Alla vindkraftsomraden i planen ar vidstrackta och
innehaller rikligt med skogsbruksomraden som &r av
liten betydelse for naturmiljon. De lampar sig utmarkt
for utbyggnad av vindkraft. Vid valet av omraden har
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Figur 23. Planforslagets omraden i férhallande till
fiskgjusbon (grona sticirnon, havsérnsbon (bld trianglar)
och havsornens fbdoomrdden i ndrheten av vindkraft-
somrdadena (bla streckning). Kring vindkraftsomrddena
finns en 2 km buffert utritad (qulb.
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man ocksa betonat omraden som har ett sa bra vagnat
som mojligt och som ligger lagligt i férhallande till
annan infrastruktur (bl.a. huvudvagar, elnat). Utgangs-
punkten &r att man genom god planering kan forhindra
kdnnbara konsekvenser for alla ovannamnda arter.
Alla omraden ar sa pass stora att det finns maojligheter
till olika 16sningar for placering av konstruktionerna.
Pa vissa omraden kan den areal som lampar sig for
utbyggnad av vindkraft dock minska betydligt, dd man
beaktar naturmiljon.

9.3.3 Konsekvenser for omraden som hor till
nadtverket Natura 2000

Naturvardslagen forutsatter att konsekvenserna av
projekt och planer med tanke pa natverket av
skyddsomraden Natura 2000 maste bedémas. Om
en plan kan forverkligas utan att den sannolikt kannbart
forsamrar ett Natura 2000-omrades naturvarden kan
planen godkénnas och faststéllas utan en detaljerad
utredning av naturtyper och arter enligt naturvardslagen
65 §.

Orsaken till skyddet av ett Naturaomrade kan vara
antingen naturtyper eller arter i habitatdirektivet (SCI-
omrade) eller fagelarter i fageldirektivet (SPA-omrade)
eller bada (SCI/SPA).

De Natura-naturvarden som ska granskas pa ett
omrade som med SCI- och SPA-motiveringar har
inforlivats i Natura-natverket ar:

» naturtyperna i habitatdirektivets bilaga |

» arterna i habitatdirektivets bilaga Il

» arterna i figeldirektivets bilaga | samt

« de flyttfaglar som avses i artikel 4.2 i fageldirektivet

| den har utredningen beddémdes pa vilka omraden
en Naturabeddmning enligt lagen ar nodvandig. Denna
s.k. behovsprovning baserades pa information som
fanns i Natura-databasen och som samlades in i den
har utredningen. Inga sarskilda kartldaggningar i terran-
gen har gjorts.

Utgangsantaganden fér bedémningen var:

1. Enligt forhandsbedémning &r
konsekvenser pa SCl-omradena mdjliga om:

+ avstandet till kraftverk och vagar som ska
byggas ar mindre an 0,5 km eller

» avstandet ar 0,5—1 km och enligt en
kartbedomning kommer byggandet av kraftverk
och vagar sannolikt att paverka ett Natura-
omrades vattenhushallning eller

« det ar kant att det pa Naturaomradet férekom-
mer sadana organismarter som avses i habitat-
direktivet och som kraftverken pa annat satt
kan paverka.

2. Enligt féorhandsbeddmning ar konsekvenser
pa enskilda SPA-omraden mojliga om:

+ avstandet till kraftverk och vagar som ska byggas
ar mindre 8n 2 km eller

« kraftverksomradet ligger mellan ett Natura-
omrade och ett viktigt inom mindre an 5 km
avstand beldget fodo-/rastomrade for arter i
fageldirektivet eller

+ avstandet till en havsorn som hackar pa ett
Naturaomrade ar mindre an 3 km eller

« kraftverksomradet ligger mellan en havsorns
hackningsomrade och ett Naturaomrade som
den utnyttjar som fdédoomrade eller

» kraftverksomradet ligger framfor ett viktigt
Naturaomrade som faglar anvander som
samlingsomrade (< 5 km) i férhallande till
faglarnas framsta flyttstrak.

Av de 53 olika omraden som var med i utredningen
ligger manga, narmare halften, i narheten av nagot
Naturaomrade sa att nagot av ovannamnda kriterier
uppfylls. I avgransningen av omradena i planforslaget
har Naturaomradena beaktats sa att sannolikheten
for kannbara konsekvenser ar ganska liten. Alla omra-
den i forslaget torde ligga tillrackligt langt fran
skyddsomraden for att hindra vagar och andra konst-
ruktioner fran att direkt inverka pa naturtyperna. Pa
vissa omraden kan konsekvenser i form av eventuella
kollisioner uppkomma for faglar som hackar eller
samlas pa skyddsomradena. Konsekvensernas omfatt-
ning beddms inte har, eftersom den tillgangliga infor-
mationen &r otillracklig. P& dessa omraden rekommen-
deras en noggrannare Naturabeddmning i senare
planeringsskeden. Det forutsatter en art- och omra-
desspecifik riskbedémning av kollisioner och konsek-
venser for populationen. P4 vissa omraden har en
beddmning redan gjorts eller pagar i samband med
generalplanering eller MKB-beddmning.
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I figur 24 visas omradena i planforslaget i férhallande till natverket Natura 2000. Pa kartan anges ocksa
de platser dar en egentlig Naturabedémning enligt naturvardslagen rekommenderas. De andringar i
omradesavgransningarna som landskapsforbundet har gjort jamfért med avgransningarna i objektbe-
skrivningarna har beaktats i behovsprévningen. Resultaten av behovsprévningen betraffande en
Naturabedémning och motiveringarna till detta beskrivs i samband med objektbeskrivningarna.

kilometri
Mittakaava: 1:700 000 [=2 & S ;
Figur 24. Planférslagets omraden (vita) i forhdllande till Naturaomrdadena i Osterbotten (rodbrunt = SCI- och
SPA-omraden, mérkgront = SCl-omraden och violett = SPA-omrdaden). Pa de omraden som dr inringade med

gult kan vindkraftverken paverka Naturaomrddenas naturvdrden.
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9.4 Konsekvenser for trafiken

9.4.1 Landtrafik

Vindkraften paverkar trafiken framst under byggtiden
till foljd av 6kade transporter bade till lands och till
sjoss. Under vindkraftverkens drift kan kraftverken
paverka trafiksdkerheten, till exempel om is fran
vindkraftverken faller pa kdrbanan eller om kraftverken
stor sikten eller koncentrationen for dem som kor pa
vagen (MM 2012). Enligt Trafikverkets anvisningar
rekommenderas att vindkraftverken ska placeras mer
an 300 meter fran huvudvagarnas mittlinje (Trafikver-
kets anvisningar 8/2012). Alla omraden i planférslaget
ligger mer an 300 meter fran riksvdgarna och pa
grund av planomradenas storlek gar det att lamna
tillrdckliga avstand ocksa till vagar av lagre rang samt
till jarnvagarna.

Enligt en utredning (Sédra Ost. ELY m.fl. 2012) uppstar
inga kdnnbara behov av andringar i vagnatet. Det
nuvarande natet av lokalvagar-stamvagar lampar sig
for transport av vindkraftverkens massiva komponenter.
Natet av skogsbilvagar kraver en pataglig forbattring
pa vindkraftsomradena. Skogsvagarna maste forstarkas
och det maste ocksa byggas manga nya vagar. Vagarna
kan ocksa utnyttjas for transporter inom andra naringar,
exempelvis skogsbruk.

Medan kraftverken byggs och nar de ska monteras
ned kan transporterna orsaka storningar och olagen-
heter for trafikens smidighet. Oldgenheterna blir dock
endast lokala och kortvariga. Hur omfattande de
eventuella oldgenheterna blir och var de intraffar
kommer att klarna i samband med den noggrannare
planeringen. Alla omraddena &r stora och det gar
sannolikt att styra trafiken till dem via flera olika
vaganslutningar.

1.1.2 Flygtrafik

Krav som ror flygtrafikens sédkerhet och smidighet
kan begransa utbyggnaden av vindkraft kring flygfalt,
smaflygfalt och reservlandningsplatser. Vindkraftsbyg-
gande kommer i regel inte i fraga pa flygfaltens s.k.
hinderbegransade ytor, som enligt internationella
flygtrafikbestammelser (AGA M3-6) stracker sig till 15
kilometers avstand i startbanans riktning och sex
kilometer i sidled fran flygfaltet. Pa smaflygfalten
stracker sig den begransade ytan till cirka 1,6—-2,5
kilometers avstand i startbanans riktning och 2,0-2,5
kilometer i sidled fran startbanan. Pa reservlandnings-
platser bedomer férsvarsmakten fran fall till fall paver-

kan av alla hinder inom mindre an 12 kilometers
avstand fran landningsplatsen (Kommunikationsminis-
teriet 2012).

Utover hinderbegransade ytor medfor flygtrafiken
begransningar for utbyggnaden av vindkraft ocksa pa
ett storre omrade. Avsikten med de har zonerna
(minsta sektorhdjd = MSA, flyginformationszon = FIZ,
terminalomrade = TMA, s.k. dvervakat minimihéjdom-
rade = SMAA) &r att trygga att flygtrafiken 16per smidigt
och regelbundet &ven i undantagssituationer. Pa de
aktuella s.k. instrumentflygytorna ar det inte helt
forbjudet att bygga vindkraftverk, men nivan pa pro-
jektomradets markyta och flygtrafikens hojdbegrans-
ningar maste beaktas. Flygfaltens instrumentflygyta i
Finland stracker sig i medeltal i en 40 kilometers radie
kring falten.

| forslaget till landskapsplan finns fyra omraden inom
flygféltens naromraden (AGA) som finns anvisade i
Finavias geoinformationsmaterial (Finavia 2012) samt
11 omraden pa ett begransningsomrade definierat av
den myndighet som svarar for flygtrafikens sakerhet
(Finavia 2012). Enligt materialet ar begransningar av
kraftverkens hojd mojliga pa alla dessa omraden,
atminstone pa de hogsta punkterna i terrangen.

For varje vindkraftverk ska sarskilt tillstand ansdkas
av Trafiksékerhetsverket Trafi. | ansdkan anges bland
annat vindkraftverkets exakta lage och dess totalhdjd
bade fran markytan och dver havsytan. Till tillstands-
ansokan bifogas Finavias flyghinderutlatande om det
aktuella vindkraftverket. Flyghinderutlatandet innehaller
Finavias angivelse av kraftverkets maximala hojd, som
kan avvika fran begaran om utlatande, om hindret
anses medfora olagenheter for flygtrafikens smidighet
eller sakerhet. Finavias flyghinderutlatande ar inte
bindande for Trafis beslut.
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Figur 25 visar vindkraftsomradenas lage i Osterbotten i férhallande till flyghinderzonerna.
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Figur 25. Ldget for vindkraftsomradena (vita) i det prelimindra planforslaget i férhdllande till
flyghinderzonerna. Med rétt och grdtt (flygfdltens ndromraden) anges de omrdden dcir det
enligt Finavias material kan bli aktuellt med hdjdbegrdnsningar (<200 m).

9.5 Konsekvenser for kommunika-
tionsforbindelser, radarverksamhet
och landets forsvar

Inverkan pa tradl6s kommunikation antas bli obetydlig.
P& de aktuella omradena eller i deras narhet finns
nagra lankmaster samt flera lankspann mellan master-
na. Eftersom lankspannen forutsatter en skyddszon
som ar endast nagra tiotal meter bred, torde man i

planeringen av kraftverksplaceringen kunna beakta
spannens lage sa att ingen paverkan uppstar (Anvia
Oy, Svar pa projektforfragan 2010).

Landets forsvar kan paverkas av att kraftverken utgor
fysiska hinder (flygning pa lag hojd), de kan begransa
skjutomraden samt stéra radarfunktionen och 6ver-
vakningssensorer i havsomradet. Betraffande prestanda
for Forsvarsmaktens dvervaknings- och vapensystem
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ar det kant att vindkraftverken generellt férorsakar
olagenheter speciellt for luftbevakningen, da vindkraft-
verken utgor stora objekt for radarsystemen. Med
tanke pa att forsvarsmakten ska kunna skota den
lagstadgade territorialdvervakningen kan storningar
av overvakningssensorerna medfora langtgaende
konsekvenser, speciellt for luft- och havsévervakningen
(Miljoministeriet 2012). P4 vissa omraden som finns
med i planforslaget kan ovanndmnda konsekvenser
forekomma. Huvudstaben ger férsvarsmaktens utlatan-
den om utbyggnad av vindkraft. Utldtandena ges
separat for varje vindkraftsomrade i samband med
den noggrannare planeringen. Vid behov gors en
separat utredning av radarpaverkan pa VTT.

Vindkraftverk kan ge upphov till skuggeffekter och
oodnskade reflexer som kan stéra Meteorologiska
institutets vaderradar. Stérningarna marks i form av
felaktiga regn- och vindfalt och de paverkar anvand-
ningen av radarobservationer i numeriska vaderprog-
nosmodeller. Stérningarna kan paverka Meteorologiska
institutets vaderprognos- och varningstjanst. Den
vaderradar som finns ndrmast landskapet Osterbotten
finns i S6dra Osterbotten i Vindala. P4 grund av det
langa avstandet, 40—180 kilometer, paverkar vindkraft-
verken inte vaderradarn.

9.6 Konsekvenser for klimatet och
energiekonomin

Av de utslapp som manniskan producerar ar koldioxid
(CO2) det som paverkar klimatet mest. Koldioxidens
andel av klimatférandringen har uppskattats till cirka
60 %. Utslappen uppkommer genom férbranningsre-
aktioner vid anvandning av fossila energikallor sasom
kol, olja och naturgas. Vid férbranningen uppkommer
ocksa svaveldioxid, kvaveoxider samt partikelutslapp.
| Finland produceras ungefar hélften av energin fort-
farande med fossila branslen (Statistikcentralen 2010).

Det ar viktigt att framja anvandningen av foérnybara
energiformer for att klimatférandringen ska kunna
motverkas. Fossila branslen kan ersattas med férnybara
energiformer (bl.a. vindkraft, bioenergi, avfall, solenergi,
geotermisk varme, vattenkraft) samt karnkraft. (Finlands
miljécentral m.fl. 2010).

Elproduktion med vindkraft ger inte alls upphov till
nagra utslapp av vaxthusgaser under driften. Med de
planerade vindkraftsomradena kan klimatféréandringen
alltsa motverkas, om man med deras hjalp kan ersatta
energikallor som ger upphov till utslapp av vaxthus-
gaser. Minskningarna av utslappen av vaxthusgaser
och andra utslapp i luften med hjélp av vindkraftverk

beror pa vilka alternativa energiproduktionsformer
som anvands. | allménhet kan vindkraften anses ersatta
i forsta hand energiformer med hdgre produktions-
kostnader, speciellt kolkondens- eller naturgasbaserad
elproduktion. Till exempel nar det géller kolkondens-
kraftverk har vindkraften uppskattats minska koldioxi-
dutsldappen med i genomsnitt 800—900 g CO2/kWh.
| Finland har minskningen uppskattats bli till en borjan
ca 700 g CO2/kWh, da vindkraften utgor over 10 %
av elférbrukningen cirka 600 g CO2/kWh och i sluts-
kedet (da vindkraften ersatter endast naturgas) cirka
300 g CO2/kWh (Soimakallio & Savolainen 2002,
Holttinen & Tuhkanen 2004).

Landskapets mal pd 1500-1800 MW vindkraft
producerar 4—5 TWh energi. Det har ar sa gott som
helt utslappsfri energi. Da den ersétter fossila branslen
minskar CO2-utslappen med cirka 3 milj. ton/ar.

Vindkraften har stor betydelse for att landskapet ska
kunna bli sjalvforsoérjande pa energi. D4 mélen nas
kan landskapet producera hela sitt energibehov med
hjalp av férnybara energiformer. Ar 2030 kan vindkraf-
tens andel av den totala energiférbrukningen vara till
och med 6ver halften (se kapitel 10).

9.7 Konsekvenser for regionalekonomin
och naringarna

Vindkraftsparkerna &r stora byggprojekt som paverkar
regionalekonomin bland annat via sysselsattande
effekt och skatteinkomster. De direkta och indirekta
sysselsattande effekterna under projektens byggtid
ar stora, men enligt Teknologiindustrin rf:s (2009)
uppskattning blir sysselsattningen dnda storst inom
service och underhall under projektens livscykel.
Omradets kommuner far skatteinkomster av projekten
och vindkraftsomradenas markagare far arrendein-
komster.

Investeringar

Det kravs stora investeringar for att bygga vindkraft-
verk. | tabell 13, kolumn 2, anges kostnadsandelarna
(%) i olika arbetsskeden av de totala kostnaderna for
ett 2 MW landbaserat vindkraftverk. | kolumn 3 anges
investeringarnas storleksklass i Osterbotten, om de
langsiktiga malen for vindkraften (cirka 2 000 MW)
forverkligas. De totala investeringarna blir med dagens
penningvarde narmare 3 miljarder euro. De verkliga
kostnaderna kan bli annu storre, for om man bygger
vindkraft till havs ar kostnaderna hogre, upp till dubbelt
sa hoga som det som anges i tabell 13.
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Tabell 13. Genomsnittliga kostnader for olika arbetsskeden da ett 2 MW landbaserat vindkraftverk byggs

samt investeringens andel i euro.

Kostnadsfordelning Andel av totalkostnaden (%) Investeringar i Osterbotten (M
Turbin 75,6 2117
Anslutningtill elnat 89 249
Fundament 6,5 182
Arrende 39 109
Hinstallationer 15 42
Konsultering 1,2 34
Finansieringskostnader 1,2 4
Véagbyggen 0,9 25
Reglersystem 03 8
Totalt 100 2800
(total kostnad ca 1,4 M€/ MW)

Av de hér investeringarna kan atminstone det som
inte ingar i turbinen och finansieringskostnaderna,
cirka 20 %, 600 M€, stanna inom landskapet. Sannolikt
kommer landskapet att fa en betydligt stoérre andel av
investeringarna via den vindkraftsindustri som upp-
kommer i regionen. | investeringarna ska man ocksa
rakna med de investeringar som infaller efter byggtiden,
alltsa sadant som hor till driften och underhallet.
Kommunekonomiska konsekvenser uppkommer dven

Laihela Kasko W
Lillkys_\[?
Korsholm

Malax

Sysselsdattande effekt

Under byggtiden uppkommer sysselsattning i jord-
byggnadsarbeten, transporter, monteringsarbete och
service. Under driften ger tjanster i anslutning till
service och drift sysselsattning. Teknologiindustrin r.f.

genom inkomstskatter via sysselsattningen samt fast-
ighetsskatter.

Betraffande investeringarna blir det stora skillnader
mellan olika kommuner. Om den verkliga férdelningen
foljer den nuvarande projektférdelningen (figur 26),
kommer storsta delen av investeringarna att ske i
landskapets sydligaste kustkommuner, alltsa Kristi-
nestad, Korsnas och Narpes.

Nykarleby

Figur 26. Vindkrafts-
projektens fordelning
mellan olika kom-
muner.

anser att arbetsplatser inom vindkraftsbranschen
troligen aven i fortsattningen kommer att skapas framst
inom teknologiindustrin. Enligt den uppskattas en 100
MW vindkraftspark under byggskedet och 20 ars drift
i Finland ge sysselséattning pa mer an 1 000 arsverken.
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Denna sysselsattning fordelas pa féljande sektorer:
- projektutveckling och experttjanster 10 arsverken
- byggande och installation av infrastruktur
70 arsverken
- tillverkning av kraftverk, material, komponenter
och system 300 arsverken
- drift och underhall under 20 ars tid 800 arsverken
- sammanlagt 1 180 arsverken

Vindkraftsbranschen kunde betraffande projekten i
Osterbotten sysselsatta arbetskraft enligt tabell 14.

Tabell 14. Vindkraftsprojektens totala sysselsattande

Lokal arbetskraft kan i princip sysselsattas inom alla
delomraden, om man lyckas skapa mangsidig
vindkraftsindustri i omradet. For lokala foretag 6ppnas
mdijligheter inom bland annat jordbyggnadsarbeten
samt byggande av behdvliga eldverforingsforbindelser
men ocksa inom kraftverkstillverkning samt service
och underhall under driften, om det finns n6dvandig
kompetens i omradet.

effekt (@arsverken), om de langsiktiga malen forverkligas.

Vindkraftsprojekt
(2000 MW)

Projektutveckling och
experttjanster

Tillverkning av kraftverk,
material, komponenter
och system

Totalt (cirka)

6 000

23 600

200

Om de langsiktiga malen forverkligas (2 000 MW)
kommer projekten att generera 23 600 arsverken. |
basta fall kan cirka 75—85 9% av detta stanna inom
regionen. Detta forutsatter dock att det finns mycket
vindkraftskompetens i omradet och att de lokala
foretagen lyckas fa del av projekten.

For vindkraftverken betalas fastighetsskatt till den
kommun dar kraftverkens markomrade finns. Fas-
tighetsskatten bestams enligt fundamentens och
konstruktionernas varde. FOr maskinerna betalas ingen
fastighetsskatt. Fastighetsskatten utgor flera tusen
euro om aret per kraftverk. | byggskedet och under
driften uppkommer dessutom inkomstskatt for byg-
garbetarnas eller tjansteproducenternas inkomster.
Enligt olika utredningar kan de &rliga skatteinkomsterna
uppskattas till 3 000—5 000 euro/MW/ar. Ett 3 MW
kraftverk leder alltsa till en 6kning av skatteinkomsterna
med 9 000—-15 000 euro pa arsniva.

De som arrenderar ut mark for vindkraftverk kan
beroende pa avtal fa engangsersattning, arligt arrende

och/eller dessutom en del av vindkraftsintdkterna.
Exempelvis jordbrukare eller skogsdgare kan fa bety-
dande tillaggsinkomster genom att arrendera ut mark
for vindkraftsproduktion. Markagaren kan fa flera tusen
euro om aret i arrende for ett kraftverk. Ersattning kan
ocksa betalas till markdagarna inom influensomradet,
om aktoren ingar sarskilt avtal med dem. Dartill betalas
separata ersattningar for vagar och kraftledningar som
ska byggas.

Kraftverken kan ocksa medféra negativa konsekvenser
for vissa naringar. Turismen kan paverkas av kraftverk-
somradena pa samma som rekreationsomraden bl.a.
genom att naturmiljon forandras eller att turistomraden
baserade pa traditionell kulturmiljo blir mera teknifie-
rade. Landskapsbilden i Unescos varldsarvsomrade
kan paverkas av omradena i planforslaget i Molpe.
Avstandet pa flera kilometer torde dock hindra storre
paverkan.

Trafikverket godkénde ar 2010 att strandvagen langs
Bottniska viken fick status som nationell turistvag.
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Strandvagen har sammanbundit staderna vid amyn-
ningarna langs vastkusten danda fran medeltiden till
véra dagar. Kraftverksomradena ligger pa manga
stallen nara den har vagen, men skogen skymmer
effektivt sd att inga stdrre visuella konsekvenser
uppstar.

9.8 Konsekvenser for yt- och grundvatten
samt jordman och berggrund

Jordman och berggrund paverkas medan vindkraft-
verken byggs. Paverkan &r lokal och beror pa att
marken pa kraftverkens byggplatser och i deras néa-
romgivning bearbetas och att vagar byggs.

Konsekvenserna for yt- och grundvattnet uppskattas
bli obetydliga. Fem av vindkraftsomradena i férslaget
till landskapsplan ligger pa klassificerade grundvatten-
omraden. Det ar omradena 5, 11, 17, 24, 44. Alla
ovannamnda omraden ar stora och grundvattenbild-
ningen tacker som mest mindre an 7 % av vindkraft-
somradets areal. Darfér gar det att beakta grundvat-
tenskyddet da kraftverken och andra konstruktioner
planeras.

Eventuella vardefulla smavatten kartlaggs i den
utforligare planeringen och kan darfor beaktas i
placeringen av kraftverk och andra konstruktioner.

Konsekvenserna for jordman och berggrund blir
ocksa endast lokala. Kraftverken placeras inte pa
vardefulla bergsomraden, moranformationer eller
strand- och vindavlagringar. Lokala kraftverk kan
forsamra naturtillstandet for exempelvis berg som
[@mpar sig for narrekreation och finns i narheten av
byar.

9.9 Konsekvenser for omrades- och
samhalisstrukturen

Alla omraden som anvisas i forslaget ligger avskilt
fran den dvriga planerade samhallsstrukturen. Da
kraftverken byggs samt da de ar i drift kommer detta
att forandra kraftverksomradets struktur, eftersom
vagar, eloverforingsnat, eventuella elstationer och
anlaggningsomraden maste byggas. Kraftverksomra-
dena anvands d4 inte bara for jord- och skogsbruk
utan ocksa for industriell energiproduktion. Den areal
som behovs for konstruktionerna ar dock ganska liten,
endast 3—4 procent av hela vindkraftsomradets areal.
Den funktionella fordndringen i markanvandningen
blir darfor ganska liten. Férandringen drabbar ocksa
ganska fa platser, eftersom utgdngspunkten har varit

att produktionen ska koncentreras till storre helheter
pa de omraden som enligt en férhandsbeddémning ar
mest lampade for detta.

Utanfor kraftverksomradena kan kraftverken begransa
annan markanvandning i néromgivningen, exempelvis
framtida glesbebyggelse. De kan hindra t.ex. en
utbyggnad av bosattningen i riktningar som annars
kunde vara gynnsamma. Det kan paverka placeringen
av andra storningskansliga verksamheter sdsom pals-
farmning. Markanvandningen paverkas inte bara av
kraftverken utan ocksa av kraftverksomradenas elled-
ningar.

Kénnbara konsekvenser kan sannolikt forhindras
genom att man beaktar kdnda markanvandningsbehov
vid placeringen av kraftverken. Alla omraden som &r
anvisade i planforslaget ar till storleken sadana att det
gar att lamna tillrackliga skyddszoner till den narmaste
bosattningen och pa sa satt forhindra direkt paverkan
av buller och blinkande effekter pa gardarna. Darfor
vantas inte heller ndgra kdnnbara konsekvenser for
bostadsfastigheternas varde.

Rekreationsomraden som ar vardefulla for landskapet
har beaktats vid placeringen av vindkraftverken genom
att tillrdckliga skyddszoner har lamnats kring dem.
Darfor vantas ingen direkt paverkan av buller och
blinkande effekter eller pataglig férsamring av rekre-
ationsomradenas kvalitet. Forandringarna i landskapet
kan leda till att vissa rekreationsomradens karaktar
forandras i en mera teknifierad riktning. Pa vindkraft-
somraden nara kusten blir de omraden som paverkas
storst, dd mycket enhetliga naturlandskap stéllvis
forandras till kraftverkslandskap. P4 manga stéllen kan
kraftverken ocksa lokalt férandra narrekreationsomra-
denas karaktar i narheten av byarna.

9.10 Samverkan

Det kan ockséa uppstéa tydlig samverkan mellan
vindkraftsomraden som ligger nara varandra. Samver-
kan uppkommer frdmst genom att landskapet och
naturmiljon férandras. Vissa omraden ligger inom fyra
olika vindkraftsomradens visuella naromrade (< 5 km).
Om man réknar i figur 27 finns det i landskapet cirka
2 000 km?2 omraden som ligger inom minst tva
vindkraftsomradens naromrade. Uppkomsten av sam-
verkan beror naturligtvis pa vilka vindkraftsomraden
som kommer att forverkligas och hurdan markanvand-
ning och vilka landskapstyper som finns pa de aktuella
omradena. Storsta delen av omradena mellan kraft-
verksomradena skyms av skogen och ar obebodd
skogsmark, vilket hindrar kdnnbar samverkan. P4 vissa
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odlingsomraden kommer paverkan dock sannolikt att
uppsta. Samverkan kan uppsta speciellt i Munsala
adal mellan Munsala och Pensala i Nykarleby, i Tjock
adal och Lappfjards adal i Kristinestad samt i Narpes
adal i Vastra Yttermark. Landskapsférandringarnas
betydelse dkas av att Tjock och Munsala adalar raknas
som vérdefulla landskapsomraden av riksintresse och
Narpes adal som en vardefull byggd kulturmiljo.

Figur 27. Antal vindkraft-
somrdden inom mindre
dan 5 km radie, som ru-
tor pa 2,5 x 2,5 km.
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Samverkan som paverkar naturférhallandena drabbar
tydligast faglar som flyttar langs kusten. Samverkan
for flyttfaglarna har beskrivits i kapitlet om konsekvenser
for faglarna.

| de projektvisa fortsatta utredningarna ar det viktigt
att beakta andra vindkraftsprojekt som redan har
forverkligats eller héaller pa att forverkligas.

Konsekvenser av elndtet

Som det konstaterades tidigare orsakar ocksa byg-
gandet av elnatet kdnnbara konsekvenser. Det ar
framst omraden utanfor vindkraftsomradena som
paverkas. Eléverforingen inom vindkraftsomradena
sker i allmanhet med jordkablar som laggs ned i
anslutning till vagarna, vilket patagligt forhindrar
paverkan av eldverforingen. Utan detaljerad planering
gar det inte att beddma hur mycket luftledningar som
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behdvs och var de ska placeras. En del av omradena
kan sannolikt anslutas radiellt till 110 kV natet, en del
med en egen elstation till det nuvarande nétet och
en del till existerande elstationer. | bilaga 2 finns en
prelimindr utredning Over anslutningsriktningar.

Ett kriterium vid val av omraden har varit narhet till
en redan existerande hdgspanningsledning eller en
elstation. Darfor har 6ver hélften av omradena ett
avstand pa < 1,5 km till en ledning. Det sammanlagda
avstandet till kraftledningar pa 6ver 110 kV frén
omradena i planforslaget ar cirka 150 km och avstandet
till elstationer cirka 300 km. Om den langsiktiga
maldimensioneringen (1500—1800 MW) forverkligas
kommer ungefar hélften av omradena att byggas. Da
kan man grovt bedéma att ledningarnas totala langd
blir av storleksordningen cirka 100—150 km. Paverkan
av kraftledningarna kommer att bli storsta i den sddra
delen av landskapet, dar det finns ett stort antal
potentiella vindkraftsomraden och avstanden till els-
tationerna ar langre an genomsnittet.

Kraftledningarna paverkar framst bosattningen,
naturen och landskapet. Kdnnbara konsekvenser kan
sannolikt forhindras genom noggrant évervagd place-
ring av ledningarna samt om jordkablar vid behov
anvands. Det &r viktigt att beakta landskapspaverkan,
speciellt pa platser dar det finns vardefulla landskap-
somraden mellan anslutningspunkten och vindkraft-
somradet. Sddana omraden ar exempelvis Blacksnas
i Narpes (27) och Torkkola i Lillkyro (17).

9.11 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

Det finns manga osakerhetsfaktorer som paverkar
den har beddomningen, som darfér kan innehalla en
over- eller underskattning av konsekvenserna for vissa
stallen. En viktig orsak till osdkerheten ar att under-
sokningen ar generell.

| utredningen har man forsokt hitta de omraden som
ar bast lampade som vindkraftsomraden i landskapspla-
nen och vid bedomningen har forsiktighetsprinciper
foljts. Redan i borjan av utredningen fastslogs darfor
skyddszoner kring kansliga omraden. Det kan gott
handa att de projektvisa inventeringarna visar att en
noggrant dvervagd placering av kraftverken kan gora
det majligt att bygga pa platser som i en generell
undersOkning har verkat oldampliga. Fastdn omradena
med den svagaste vinden i den hér utredningen kan
vara ifragasatta nar det galler utbyggnad i den narmaste
framtiden, kan teknikutvecklingen gora det majligt att
ocksa utnyttja omraden med dnnu svagare vind.

Inmatningstariffen tradde i kraft i Finland under den

har utredningens gang varen 2011 och 6kade patagligt
intresset for vindkraft. Andra beslut av politisk karaktar
kan dock ocksa forandra den hér utredningens rekom-
mendationer. Framst ar det da fraga om att ta obe-
byggda omraden i bruk samt byggbeslut i anslutning
till stamnatet. | planeringen pa landskapsplaneniva
har det under den senaste tiden framkommit ett behov
av att anvisa s.k. tysta omraden. Man har ocksa funderat
pa storre omradeshelheter av 6demarkskaraktar (utan-
for skyddsomradena) och hur de ska bevaras. Om
vindkraftsproduktionen anses sta i strid med dessa
mal, kan den férsamra lampligheten som vindkraftso-
mrade for flera av omradeshelheterna i den har
utredningen.

En osédkerhet i omradesjamforelsen och konsekvens-
beddmningen utgdr ocksa utredningarnas generella
karaktar och avsaknaden av noggranna undersokningar
av terrdangen. Till exempel uppgifterna om alla hotade
naturtyper och arter bade pa skyddsomradena och
utanfor dem ar bristfalliga pa bade havs- och landomra-
dena. | den héar utredningen gick det inte heller att
beddma hur de tekniska l6sningarna (t.ex. laget for
kraftverk, vagar och elledningar), som avgors forst i
samband med projektplanerna, kommer att paverka
olika faktorer sasom bosattningen, landskapet och
den ursprungliga naturen.

En viktig osdkerhetsfaktor betraffande faglarna kan
anses vara bedémningen av hur havsGrnarna kommer
att paverkas. Artens flyttbeteende ar inte sa ratlinjigt
som for andra undersokta arter. Storsta delen av
konsekvenserna drabbar dessutom troligen stationara
och hackande 6rnar, och det finns inte tillrackligt med
information om hur och var dessa ror sig i omradena,
vilket skulle behdvas for beddomningen. Da utredningen
gjordes fanns det inte heller tillgang till information
om det pagaende projektet Maali, dar man sdker och
anvisar fagelomraden som ar vardefulla pa landskaps-
niva.

Radarverksamheten i anslutning till férsvarsmaktens
territorialdvervakning samt férsvarsmaktens évnings-
verksamhet kan utgora ett hinder for utbyggnad av
vindkraft pa vissa omraden. De anvisade omradenas
inverkan pa forsvarsmaktens verksamhet har tills vidare
inte undersokts tillrackligt. Detta kommer att preciseras
under planprocessens gang eller senast i samband
med den projektvisa planeringen. Trafiksakerhetsverket
har mojlighet att i samband med ans6kan om flyghin-
dertillstand begransa vindkraftverkens hojd pa grund
av flygsakerheten eller hindra att kraftverk placeras
pa omraden som ar viktiga for flygverksamheten.
Kraven pa att flygtrafiken ska fungera smidigt begransar
sannolikt kraftverkens héjd pa vissa vindkraftsomraden,
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vilket kan paverka férutsattningarna for att forverkliga
dessa omraden.

Mé&nga av ovanndmnda osékerhetsfaktorer kommer
att klargoras i pagaende undersdknings- och utveck-
lingsprojekt. Informationens noggrannhet kommer
darfor att forbattras i senare planeringsskeden. Det
ar ocksa viktigt att samla mera erfarenhet av finlandska
forhallanden.

9.12 Sammandrag av konsekvenserna

Manniskornas levnadsforhallanden och livsmiljoer
Kraftverken kan byggas utan att direkt bullerpaverkan
och blinkande effekter uppstar for bosattningen och
rekreationsomradena. | narheten av kraftverksomra-
dena < 2 km) finns, beroende pa vilka omraden som
forverkligas, 2 000—4 000 bostader. Inom det visuella
influensomradet (< 5 km) bor 6éver 10 000 personer.
Maénga lokalt vardefulla friluftsomradens karaktar
forandras i en mera teknifierad riktning.

Landskap och kulturarv

Utbyggnaden av vindkraft kommer att forandra
landskapsbilden i vart landskap pa ett genomgripande
satt. De stora vindkraftsomradena medfor stora f6-
randringar i de odlade adalarna, i skogsomradena
mellan dem och i kustens skargardslandskap. De
storsta konsekvenserna for landskapet har dock
forhindrats genom att alla vindkraftsomraden har
placerats utanfor vardefulla landskapsomraden. Inom
det visuella influensomradet (< 5 km) finns flera
landskapsomraden. | narheten av fyra kraftverksomra-
den (< 5 km) finns mer an 10 km? vardefulla landskap-
somraden. Storre vindkraftsomraden har inte placerats
vid kusten néra strandlinjen utan de har placerats
l&ngre inat land. De hoga konstruktionerna férandrar
dock ocksa skargardslandskapet, om de placeras nara
strdnderna.

Faglar och annan natur

| vindkraftsplaneringen har man i regel beaktat
samlingsomraden som ar viktiga for fagelbestandet,
fagelskyddsomraden (SPA), IBA- och FINIBA-omraden,
havsornens revir, fodoomraden och évervintringsomra-
den. Nagra omraden ar placerade i narheten av
ovannamnda omraden och innebar en lokal riskfaktor.
Olagenheter kan forhindras genom att man beaktar
riskerna i planeringen av kraftverkens placering. En
utbyggnad enligt dimensioneringen forutsatter att

hundratals kilometer vagar och kraftledningar byggs,
vilket 6kar fragmenteringen av skogsomradena. Genom
god planering och vid behov minskning av dimensio-
neringen kan de patagligaste konsekvenserna for
hotade arter och naturtyper minskas.

Naturaomraden

| avgrdnsningen av omradena i det preliminéra
planforslaget har Naturaomradena beaktats sa att
sannolikheten for kdnnbara konsekvenser ar ganska
liten. Alla omraden i forslaget torde ligga tillrackligt
langt fran skyddsomraden for att hindra vagar och
andra konstruktioner fran att direkta inverka pa natur-
typerna. Pa vissa omraden kan konsekvenser i form
av eventuella kollisioner uppkomma for faglar som
hackar eller samlas pa skyddsomradena. Konsekven-
sernas omfattning bedéms inte har, eftersom den
tillgangliga informationen ar otillracklig. Pa dessa
omraden rekommenderas en noggrannare Naturabe-
doémning i senare planeringsskeden. Det forutsatter
en art- och omradesspecifik riskbedémning av kolli-
sioner och konsekvenser fér populationen. Pa vissa
omraden har en beddomning redan gjorts eller pagar
i samband med generalplanering eller MKB-beddm-
ning.

Land- och flygtrafik

Enligt en utredning (Sddra Osterbottens ELY-central
m.fl. 2012) uppstar inga kdnnbara behov av andringar
i vagnatet. Det nuvarande nétet av lokalvagar-stamvagar
[dmpar sig for transport av vindkraftverkens massiva
komponenter. Néatet av skogsbilvagar kraver en pataglig
forbattring pa vindkraftsomradena. Skogsvagarna
maste forstarkas och det maste ocksa byggas manga
nya vagar. Vagarna kan ockséa utnyttjas for transporter
inom andra naringar, exempelvis skogsbruk.

Medan kraftverken byggs och nar de ska monteras
ned kommer transporterna att orsaka storningar och
olagenheter for trafikens smidighet. Oldgenheterna
blir dock endast lokala och kortvariga. Hur omfattande
de eventuella oldgenheterna blir och var de intraffar
kommer att klarna i samband med den noggrannare
planeringen. Alla omradena &r stora och det gar
sannolikt att styra trafiken till dem via flera olika
vaganslutningar.

| forslaget till landskapsplan finns fyra omraden inom
flygfaltens naromraden (AGA) som finns anvisade i
Finavias geoinformationsmaterial (Finavia 2012) samt
11 omraden pa begransningsomrade definierat av
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den myndighet som svarar for flygtrafikens sakerhet
(Finavia 2012). Enligt materialet ar begransningar av
kraftverkens hojd mojliga pa alla dessa omraden,
atminstone pa de hogsta punkterna i terrdngen.

Kommunikation och landets forsvar

Inverkan pa tradlos kommunikation antas bli obetydlig.
P& de aktuella omradena eller i deras nérhet finns
nagra lankmaster samt flera ldankspann mellan master-
na. Eftersom lankspannen forutsatter en skyddszon
som ar endast nagra tiotal meter bred, torde man i
planeringen av kraftverksplaceringen kunna beakta
spannens lage sa att ingen paverkan uppstar.

Pa vissa omradden som finns med i planférslaget kan
konsekvenser uppsta for forsvarets radardvervakning-
och andra verksamheter. Huvudstaben ger i ett senare
planeringsskede forsvarsmaktens utlatanden om ut-
byggnaden av vindkraft. Vid behov gors en separat
utredning av radarpaverkan pa VTT.

Klimat

Landskapets méal pa 1 800—-2 000 MW vindkraft
producerar 4-5 TWh energi, vilket utgdr ungefar
halften av landskapets energiforbrukning. Det har ar
sa gott som helt utslappsfri energi. Da den ersatter
fossila bréanslen minskar CO2-utslappen med cirka 3
milj. ton/ar.

Ekonomi och ndringar

De totala investeringarna for 2 000 MW vindkraft i
Osterbotten blir med dagens penningvarde narmare
3 miljarder euro. Under sin livscykel skulle projekten
generera cirka 24 000 arsverken. | basta fall kan cirka
75—85 % av detta stanna inom regionen. Detta forut-
séatter dock att det finns rikligt med vindkraftskompetens
i omradet och att de lokala foretagen lyckas fa del av
projekten. Kommunerna far inkomst av projekten i
form av bade fastighets- och inkomstskatt. Markagarna
far betydande tilldaggsinkomster genom att arrendera
ut mark for vindkraftsproduktion.

Yt- och grundvatten

Jordman och berggrund paverkas framst medan
vindkraftverken byggs. Paverkan ar lokal och beror
pa att marken pa kraftverkens byggplatser och i deras

naromgivning bearbetas och att vagar byggs. Pa fem
vindkraftsomraden finns grundvattenomraden. Alla
dessa omraden ar stora och grundvattenbildningen
tacker som mest mindre an 7 % av vindkraftsomradets
areal. Det gar att beakta grund- och ytvattenskyddet
da kraftverken och andra konstruktioner planeras.

Omrades- och samhallsstruktur

Utanfor kraftverksomradena kan kraftverken begransa
annan markanvandning i néromgivningen, exempelvis
framtida glesbebyggelse. De kan hindra t.ex. utbyggnad
av boséattningen i riktningar som annars kunde vara
gynnsamma. Det kan paverka placeringen av andra
storningskansliga verksamheter sasom palsfarmning.
Markanvandningen paverkas inte bara av kraftverken
utan ocksa av kraftverksomradenas elledningar. Kann-
bara konsekvenser kan sannolikt forhindras genom
att man beaktar kdnda markanvandningsbehov vid
placeringen av kraftverken. Alla omraden som ar
anvisade i planforslaget ar till storleken sddana att det
gar att lamna tillrackliga skyddszoner till den ndrmaste
bosattningen och pa sa satt forhindra direkt paverkan
av buller och blinkande effekter pa gardarna. Darfor
vantas inte heller nagra kdnnbara konsekvenser for
bostadsfastigheternas varde.

Samverkan

Det kan ocksa uppsta tydlig samverkan mellan
vindkraftsomraden som ligger nara varandra. Samver-
kan uppkommer framst genom att landskapet och
naturmiljon forandras. Vissa omraden ligger inom fyra
olika vindkraftsomradens visuella naromrade (< 5 km).
Uppkomsten av samverkan beror naturligtvis pa vilka
vindkraftsomraden som kommer att férverkligas och
hurdan markanvandning och vilka landskapstyper som
finns pa de aktuella omradena. Stérsta delen av
omradena mellan kraftverksomradena skyms av skogen
och ar obebodd skogsmark, vilket hindrar kdnnbar
samverkan. Pa vissa odlingsomraden kommer paverkan
dock sannolikt att uppsta. Samverkan kan uppsta
speciellt i Munsala ddal mellan Munsala och Pensala
i Nykarleby, i Tjock &dal och Lappfjards adal i Kristine-
stad samt i Narpes adal i Vastra Yttermark.
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10. ENERGIBALANS, SLUTSATSER OCH
REKOMMENDATIONER

| utredningen undersoktes fornybara energiformer
och deras placering i Osterbotten. Malet &r att land-
skapet Osterbotten ska bli sjélvforsdrjande pa energi
fram till ar 2030. Energiinnehallet i de ravaror som
uppkommer inom landskapet Osterbotten och som
[ampar sig for energiproduktion & mycket stort och
motsvarar narmare 2/3 av landskapets el- och upp-
varmningsbehov.

Enligt den har utredningen ar maélet fullt mojligt att
na. Projektet "HOjning av energisjalvforsorjningsgraden
i Osterbotten” (Hyttinen & Peura 2009) kom fram till
samma resultat.

For att malet ska nas krévs dock samverkan mellan
flera olika faktorer for att skapa en massiv vindkrafts-
produktion. Flera delomraden har det dock inte gatt
att undersdka narmare i den har utredningen. Sadana
delomraden ar bl.a. trafikfragor och framtidens tekniska
innovationer. Till exempel en avsevard o6kning av
antalet elbilar fram till &r 2030 minskar behovet av
importerad olja bade i Osterbotten och annanstans,
men samtidigt 6kar elbehovet i motsvarande grad.
Torvproduktionen har inte heller tagits med i den har
utredningen. Utredningen ger dock en modell av en
utvecklingsbild baserad pa generella berakningar och
uppskattningar som grund for planeringen pa land-
skapsplaneniva.

Energibehovet i landskapet Osterbotten kan med
den har utredningens noggrannhet baseras pa mera
omfattande berakningar pa riksniva. Malet for slutfor-
brukningen av energi i Finland ar 2020 &r 310 TWh
och for elférbrukningen 98 TWh. Motsvarande mal
for ar 2030 ar 280 TWh och for el 92 TWh. D& man
antar att Osterbotten forbinder sig att vidta atgérder
for att for egen del spara energi och 6ka energieffek-
tiviteten, blir malet for slutforbrukningen inom férbun-
dets omrade 9,2 TWh. Slutférbrukningen enligt grund-
scenariot (dvs. om energiférbrukningen fortsatter att
Oka) skulle vara ca 12 TWh. De héar vardena motsvarar
helt malen i energistrategin fér Osterbotten 2010—
2040 (Wasberg & Pekkola 2010). Enligt strategin
borde energifdrbrukningen stanna pa nivan 10 TWh/ar
ar 2020.

Energisjalvforsorjningen och dvergangen till fornybara
energiformer sker enligt den har utredningen framst
genom massiv vindkraftsproduktion. Ar 2030 borde

det produceras 1500—1800 MW vindkraft inom for-
bundets omrade. Den hér effektmdngden motsvarar
5 TWh eller 54 % av den dnskade forbrukningen och
42 % av slutférbrukningen enligt grundscenariot. Det
har kréver omraden pa 240 km2. Méngden kan vis-
serligen variera betydligt beroende pa kraftverkens
effekt och den framtida tekniska utvecklingen. Utred-
ningen rekommenderar ocksa att man i landskapspla-
nen borde vara beredd pa att gora dubbelt sa stora
omradesreserveringar sa att det ocksa finns tillrackligt
med utrymme for alternativ och osakerhetsfaktorer.
De har reserveringarna nas om de féreslagna omra-
dena beaktas i landskapsplanen.

Det rekommenderas att man i landskapsplanen i
forsta hand ska anvanda omradesbeteckning (tv —
prickstreckad linje) pa kartunderlag i skala 1:100 000.
En objektbeteckning (diameter 5 mm) skulle tacka
endast den areal som kravs for ett enda kraftverk.
Objektbeteckning kan dock anvandas som informativ
beteckning pa de nuvarande omradena som ar avsed-
da for endast nagra kraftverk. Dessutom maste man
definiera minimistorleken pa en vindkraftspark i land-
skapsplanen sa att det lattare finns utrymme for
utvecklingsbilder, dar det ocksa ar mojligt att bygga
ett eller flera gemensamma kraftverk for sma byar
eller gardsgrupper enligt landskapsplanens anda. En
rekommenderad minimistorlek ar en "park” med fyra
kraftverk, dar avstandet mellan tva kraftverk ar hogst
1 000 meter. | landskapsplanen ska man forhalla sig
kritiskt till en begransning av effekten eller kraftverkens
hojd. Till exempel om 3 MW kraftverk ersatts med 5
MW kraftverk stiger omradets totaleffekt med 6ver
60 % utan att det namnvart paverkar annan markan-
vandning eller miljokonsekvenserna.

Betraffande bioenergi utgor skogsflis den storsta
outnyttjade resursen av biomassa ocksa i Osterbotten.
Foérbranningsanlaggningarna (ocksa sma och medel-
stora) i landskapet 6vergar smaningom fran olja till
bioenergi. Den har malmedvetna riktningen framkom
ocksa tydligt i den enkat som gjordes i samband med
utredningen. Som det har konstaterats ovan motsvarar
skogarnas totala arliga tillvaxt i landskapet 4,2 TWh.
Om 70 % av den har energimdngden utnyttjas i
energiproduktionen ar 2030 motsvarar det 2,9 TWh
eller 31,5 % av forbrukningen enligt visionen och
249% av slutforbrukningen enligt grundscenariot. Da
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man dessutom har anvandningen av biogas i bade
nya och planerade anlaggningar torde man med
bioenergi mycket sannolikt kunna producera cirka 35
% av forbrukningen enligt visionen och 27 % av
slutforbrukningen enligt grundscenariot. Akerbiomassa
ingér inte i den har uppskattningen. Det har delomradet
kraver inga nya beteckningar i landskapsplanen.
Anlaggningar som &r av betydelse pa landskapsniva
har redan huvudsakligen beaktats i planforslaget.

Westenergys anlaggning, som ska utnyttja kallsorterat
kommunalt avfall som bransle, kommer att leverera
fiarrvarme 0,23 TWh fran bdrjan av ar 2013. Man kan
anta att den langsiktiga utbyggnaden och effektive-
ringsatgarderna kommer att hdja mangden till 0,4
TWh fram till &r 2030. Det har motsvarar cirka 4 %
av forbrukningen enligt visionen och 3 % av slutfor-
brukningen enligt grundscenariot. | forslaget till land-
skapsplan, som ar inlamnat for att faststallas, har
omradet redan behandlats korrekt (omradesreservering
"EJ").

Den geotermiska (jord-, berg-, sediment-) varmens
tekniska potential i Osterbotten ar 36,1 TWh om aret,
vilket ar 18 ganger sa mycket som det berdknade
uppvarmningsbehovet for landskapets byggnadsbe-
stand (2 TWh). Intresset for geotermisk varme okar
kraftigt. Byggnadsbestandet i landskapet kommer
sannolikt att fornyas (saneras eller ersattas med nya
byggnader, livslangd ca 50 an till cirka 40 % fram till

ar 2030. Om den geotermiska varmens andel i det
har sammanhanget hojs till 25 % av den totala energin,
motsvarar det cirka 2 % av forbrukningen enligt
visionen och 1,5 % av slutférbrukningen enligt grund-
scenariot.

Anvandningen av solenergi 6kar betydligt fram till
ar 2030. Speciellt i smahus nas redan nu med aktiv
utvinning av solvarme 15—30 % besparing av upp-
varmningskostnaderna. Av byggnadsbestandets var-
mebehov (2 TWh) kunde alltsd uppskattningsvis 20
% relativt enkelt tdckas med solvarme ar 2030. Fastan
utvinningen av solvarme blir effektivare ocksa i Oster-
botten, torde man dndé med solvdrme tillsammans
med andra tidigare inte uppraknade fornybara ener-
giformer realistiskt sett na endast knappt fem procents
andel av den slutliga férbrukningen.

Utéver ovan namnda uppskattningar finns ocksa
fornybar potential i bl.a. akerbiomassa, som man forst
nu har borjat utnyttja i Finland. Cirka 80 % av akera-
realen i Finland behdvs for produktion av livsmedel
och foder. Resten kunde anvandas for energiproduk-
tion. Pa riksniva i Finland motsvarar det har ca 10
TWh, vilket har konstaterats ovan. P& Osterbottens
forbunds omrade ligger 6,1 % av Finlands akerareal,
dvs. det kunde ga att producera akerbiomassa fér 0,6
TWh. Det hér har dock inte réknats in i balansen i
tabell 15, eftersom det pa principiell niva inte ar riktigt
accepterat att reservera akrar for energiproduktion.

Tabell 15. Energibalans for Osterbotten 2030. Visionen &r att energiférbrukningen har bérjat minska
tack vare forbattrad energieffektivitet och sparatgarder. | grundscenariot har energibehovet fortsatt att

oka.

Energiform / andel Vision TWh Vision Grundscenario | Grundscenario
9.2 TWh ca % TWh 12.0 TWh | cirka %

Vindkraft 5.0 54 5.0 42
Bioenergi 3.2 35 3.2 27
Kommunalt avfall 0.4 4.5 0.4 3
Geotermisk varme 0.2 2 0.2 2
Sol och andra
fornybara ospecificerade | 0.4 4.5 0.5 3
Energiimport 0.0 (0] 2.8 23
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Enligt figur 28 ar det uppenbart att sma och medel-
stora energiproduktionsenheter som anvander forny-
bara energiformer, speciellt olika slags biomassor, kan
vara ekonomiskt motiverade och manga av dem
kommer att bli foretagsekonomiskt Ibnsamma. Man
kan se att ovanndmnda l6sningar kommer att bli
vanligare under den aktuella tidsperioden. Pa sa satt
kan hela energisektorns struktur fornyas. En struktur
av det har slaget innebar i praktiken en modell for

decentraliserad energiproduktion. Utgangspunkten
for en decentraliserad produktionsmodell ar att t.ex.
transport av olika typer av biomassa langa strackor
inte ar ekonomiskt motiverat — resurserna ska utnyttjas
sa nara kallan som mgjligt. | energibalansscenariot
enligt figur 28 framtrader dock betydelsen av samver-
kan mellan flera olika faktorer, massiv vindkraftspro-
duktion och omfattande utnyttjande av bioenergi som
grund for energibalansen och karnkraft som reglerkraft.
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