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1 Inledning

Detta projektarbete ar finansierat av miljéministeriet samt av Osterbottens forbund och
har uppgijorts av delvis Osterbottens forbund och delvis FCG Finland Oy. Projektets mal-
séttning &r att noggrant kartlagga nuléget vad géller aktuella vindkraftsprojekt av reg-
ional betydelse i Osterbotten, deras produktionskapacitet samt hur eléverféringen frén
dessa kunde genomféras. Fér faststéllande av anslutningspunkt till stamnétet eller region-
ndtet och fér planering av nya kraftledningar, krévs att vindkraftparkens totala effekt &r
fastslagen. En ansdkan till elnétsinnehavaren inlémnas av projektinnehavaren fér aft
kopplingspunkten till elnatet ska kunna fastslés. Dartill krévs terrdngunderssékning och
naturinventeringar av den planerade strdckningen fér kraftledningen samt i vissa fall
aven en milidkonsekvensbeddmning. P& grund av det stora antalet vindkraftsprojekt i
Osterbotten samt det faktum att projekten ar i olika skeden av planlaggning dar antalet
kraftverk eller anslutningspunkt till stamnétet eller regionnétet ar okand eller oséker, sé&
kan &nnu inte faststallas kopplingspunkt fér vart och ett av vindkraftsprojekten i land-
skapet. | utredningen har anvénts befintligt material och vindkraftsprojektens utredningar
over kraftledningar. Mélet ar att via utredningen bidra till forverkligandet av Osterbottens
etapplandskapsplan 2. Resultatet av denna utredning beaktas vid utarbetandet av Os-
terbottens landskapsplan 2040.



2 Krattledningsnatet |

nulaget

Kraftsystemet i Finland bestér av kraftverk, stamnéat, regionnét, distributionsnat samt el-
konsumenter. Det &@r en del av det samnordiska elsystemet tillsammans med systemen i
Sverige, Norge och &stra Danmark. Frén Ryssland och Estland till Finland finns det dess-
utom en likstrémsférbindelse, med vilken de nordiska systemen kan férenas. P& motsva-
rande st &r det samnordiska systemet kopplat till systemet i Mellaneuropa med hjalp
av likstromsférbindelser.

Samhéllet som vi lever i idag &r starkt beroende av energi. Energi behévs for att il
exempel varma upp hus nér det ér kallt ute, eller géra hus svalare nér det ér varmt ute.
Vi beh&ver energi fér belysning och apparater och fér transporter. Energin behévs ocksé
for produktion och distribution av varor och tjénster. Energianvéndningen péverkas
bland annat av hur ekonomin ser ut och hur tekniken utvecklas. Energianvéndningen kan
delas in i tre sektorer: Bostéder och service, industri samt transport. Det statligt dgda
Fingrid ser till att elproduktionen i stamnétet motsvarar det behov som finns. Dartill krévs
ringmatning, dvs. alternativa dverféringsledningar, av elen f6r att undvika langre stré-
mavbrott vid stérningar i eldistributionen.

2.1 STAMNATET | FINLAND

Fingrid Oyj &r ett riksomfattande statségt stamnétsbolag, som svarar fér Finlands huvud-
nat fér eléverféring. Spanningen i stamnatet @r 110 — 400 kV. Bolagets uppgift @r att
utveckla stamnétet, upprétthdlla stéindig balans mellan elférbrukning och -produktion,
utreda elleveranser mellan parterna pé riksnivé samt térbattra elmarknadens verksam-
hetsbetingelser. Dessutom ansvarar bolaget fér grénséverféringstérbindelserna till andra
lander.

Regionnaten ansluter till stamnétet och éverfér elekiricitet regionalt. Skillnaden mellan
region- och distributionsnét &@r spé&nningsnivén. Regionnéten fungerar med en spénning
p& 110 kV, distributionsnat med 20, 10, 1 eller 0,4 kV. De lagsta spénningarna kallas
for lagspanning (0,4-1 kV), medan de hégre spénningarna benémns medelspanning (1-
70 kV) eller hégspanning (110 - 400 kV). Hégspénningsnatets totala langd ér ca
20 700 km, medelspanningsnatens 137 000 km och lagspanningsnétens 232 400 km.
Hagspanningsnéten har byggts som luftledningar, medan ca 35 % av l&gspénningsna-
ten och ca 11 % av medelspéanningsnétens kablar finns i jord och vattendrag. Under de
senaste &ren har andelen jordkablar bérjat 8ka.



Hemmen fé&r sin el frén distributionsnétet, medan industri, handel, tjéginster och jordbruk
efter omstandigheterna fér sin frén antingen distributions-, region- eller stamnétet. De
elproducerande kraftverken ocksd kan ansluta sig till n&got av dessa tre nat.

Elstationer &r knutpunkter dar kraftledningarna med olika spénningar méts. Vid station-
erna kan man transformera, distribuera och centralisera éverféringen av el. Transforma-
torerna omvandlar elens héga éverféringsspanningar till l&gspéanningar som lampar sig
for elkonsumenter eller tvértom. Stérsta delen av transformatorerna &r placerade i stol-
par, men de finns ocksd i transformatorbyggnader.

Stamnatet i Finland bestér av:
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Bild 1. Utvecklingsplan fér stamnétet i Osterbotten (Fingrid 2015)



2.1.1 Utvecklingen av stamnétet i Finland
Fingrid ansvarar fér planering och évervakning av stamnétets drift samt utveckling och
underhéll av nétet. Stamnétet betj@nar elproducenter och elkonsumenter och majliggér
handel mellan dessa parter i hela landet samt &ven handel éver landets gréanser.

Utvecklingen av stamnétet planeras fér att motsvara de behov som finns i landet. Fér
Osterbottens del har man planerat att utveckla stamnatet enligt bild 1 nedan. P& grund
av de mé&nga nya vindkraftsparker som planeras i Osterbotten, har man placerat alter-
nativa nya stora transformatorstationer i Isojoki, Sédra Osterbotten (Arkkukallio) samt i
Portom i Osterbotten. Dessa skulle béda betjana de kommande vindkraftsparkerna och
erbjuda inkopplingspunkter till kommande vindkrafisetableringar. Byggandet av dessa
nya stora transformatorstationer kréver dock att vindkraftsprojekten férbinder sig till dem

och deltar ekonomiskt i dess férverkligande.

Alla nuvarande 220 kV elledningar i Osterbotten kommer att bytas ut mot antingen 110
kV eller 400 kV elledningar. Se bild 2.

Bild 2. Kraftledning i Dagsmark, Kristinestad (Melinda Lyttbacka, 2014)
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2.2 REGION- OCH DISTRIBUTIONSNATET | FINLAND
Eln&tet bestér av det nationella 110 — 400 kV stamnétet, 110 kV regionnét samt av 0,4-
70 kV distributionsnat som styrs av lokala elbolag.

Regionnéten &r kopplade till stamnétet och dvertér el regionalt i allménhet med en eller
flera 110 kV ledningar. Distributionsnéten @r direkt kopplade till stamnétet eller utnyttjar
stamndtets tjénster via regionndtet. Distributionsnéten har en spénningsnivé p& 0,4-110
kV. Hushéllen &r anslutna till distributionsnéten. Industrin, handeln, tjanster och annan
férbrukning (t.ex. lantbruk) &r anslutna till distributions-, region- eller stamnatet beroende
pa situation.

Natinnehavaren ansvarar fér uppehéllet av elndtet samt elkvaliteten som levereras fill
anvandaren. Fér funktioner inom elnétet krévs ett néttillsténd som utférdas av energimyn-
digheten. Fér natinnehavarna géller en underhélls- och utvecklingsskyldighet, anslut-
ningsskyldighet till elférbrukningsplatser och produktionsenheter samt éverféringsskyldig-
het av el. EInatsinnehavaren svarar fér elndtets skick och fér den levererade elens kvali-
tet.

| eln&tsinnehavarens néttillsténd ingér ett geografiskt ansvarsomréde, dar natinnehavo-
ren har ensamrétt att bygga distributionsnat. Kundens placering inom ansvarsomrédet
eller frén vilken elproducent elen képs fér inte inverka p& eléverféringskostnaden.
(http://www.energiavirasto.fi/sahkoverkon-haltijat)

| Finland finns 81 regionala natbolag, exempelvis Vaasan saéhkéverkko oy, Nykarleby
kraftverk Ab osv. Dartill finns 12 st natinnehavare av hégspéanningsnét (suurjénnitteisen
jakeluverkon haltijat) i Finland dar EPV Alueverkko Oy och Herrfors fungerar i Osterbot-

ten.


http://www.energiavirasto.fi/sahkoverkon-haltijat
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2.3 Férbrukning och produktion i elsystemet
2015 forbrukades 82,5 TWh el i Finland varav totalt 47 % férbrukades av industrin.
Den totala férbrukningen av el ar férdelad enligt fsljande:

Forbrukning av el

Natforluster

Tjanster
23%

Metallforadling
10%

ende och jordbruk KRRl

)
Ovrig indusstﬁ
5%

W Skogsindustri W Metallféradling m Kemisk industri m Ovrig industri

M Boende och jordbruk m Tjanster W Natforluster

Férbrukningsbehoven técks med elproduktion frén olika produktionskallor. Ar 2015 pro-
ducerades elen enligt nedanstdende. (Kélla: Finsk energiindustri):

Produktion av El enligt produktionskalla

Karnkraft
27%
Avfall
1%

Biomassa

0,
= Gas

6%
Stenkol

Vindkraf#

0%
° Vattenkraft

20%

B Karnkraft ®Gas mStenkol W Vattenkraft mOlja ®mTorv B Vindkraft M Biomassa W Avfall B Import
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Den systemansvariga stamnétsinnehavaren, det vill sdga Fingrid Oyj, ska svara fér att
Finlands elsystem &r tekniskt funktionsdugligt och driftsékert samt ta hand om de uppgifter
som omfattas av det riksomfattande balansansvaret och om den riksomfattande balans-
avrékningen p& ett andamélsenligt och fér parterna p& elmarknaden jamlikt och icke-
diskriminerande s&tt. Som en del av systemansvaret ska den systemansvariga stamnét-
sinnehavaren sérja f6r att den kortvariga balansen mellan elproduktionen och elférbruk-
ningen hela tiden upprétthdlls inom dennes ansvarsomréde samt fér att omrédets elba-
lans klarlaggs. Fingrids uppgift ér aft anvénda kraftsystemet p& ett tekniskt och ekono-
miskt &ndamédlsenligt satt.

Bild 5. Kraftledning och vindkraftverk vid Torkkola vindkraftsomréde i Vasa (Christine Bonn, 2016)
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3 Planlaggning

3.1 RIKSOMFATTANDE MALEN FOR OMRADESANVANDNING

De riksomfattande mélen f6r omrédesanvandningen utgér en del av markanvéndnings-

och bygglagens system fér planering av omré&desanvéndningen. Enligt markanvénd-

nings- och bygglagen skall mélen beaktas och méjligheterna att uppnd dem frémjas vid

planering p& landskapsnivé, i kommunernas planléggning och i de statliga myndighet-

ernas verksamhet.

| riksomfattande mélen fér omrédesanvandningen specificeras féljande géllande kraft-

ledningar och férnybara energiformer i landskapsplan:

”I'landskapsplanen skall anges och i den &vriga planeringen av omré&desanvénd-
ningen beaktas dragningen av de kraftlinjer som &r av betydelse fér den riksomfat-
tande energiférsériningen, s& att genomférandemsiligheterna kvarstér. Vid plane-
ringen skall beaktas sdval de nya ledningarna som behévs liksom éven behoven av
att férbéatira och bygga ut det gamla nétet. Nér nya kraftlinjer dras skall i férsta hand
de befintliga korridorerna anvéndas.”

"Vid omr&desanvéndningen skall man férbereda sig p& omrédesbehoven hos ener-
giverk som anvander férybart och avfallsbaserat brénsle och dessa energiverks log-
istiska [6sningar som en del av omrédets energitérsérining och avfallshantering.”

”I landskapsplanen skall anges vilka omr&den som bést lampar sig fér utnytjandet
av vindkraft. Vindkraftverken skall i férsta hand koncentreras till enheter som omfattar
flera kraftverk.”

”| samband med omré&desanvéndningen och planeringen av omrédesanvéndningen
som gdller ovan néamnda férbindelse- och energinét skall riskerna i anslutning fill
extrema vaderfenomen och éversvamningar, markanvéndningen i den nérmaste om-
givningen, utvecklingen av markanvéndningen och narmiljén beaktas; i synnerhet
bosattningen, objekt och omréden som &r vardefulla ur natur- och kulturhénseende
samt sérdragen i landskapet”

3.2 OSTERBOTTENS LANDSKAPSPLAN

3.2.1 Osterbottens landskapsplan 2030
Osterbottens landskapsplan faststalldes av miljsministeriet 21.12.2010. Med landskaps-

planen éverférs utvecklingsprinciper och strategier, som uppgjorts p& nationell och reg-

ional nivé, till reserveringar av markomréden som styr omrédesanvéndningen i den &éns-

kade rikiningen. En landskapsplan kan uppdateras antingen genom att man gér en ny
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landskapsplan eller genom att vissa teman uppdateras i en s& kallad etapplandskaps-
plan.

| landskapsplanen 2030 anvisas befintliga och nya regionalt betydande kraftledningar
och elstationer. | planen anvisas ocks& de férbindelsebehov som finns fér nya kraftled-
ningar i landskapet.

3.2.2 Etapplandskapsplan 1
Maélsattningen med etapplandskapsplan 1 ér att skapa férutsattningar fér utveckling av
den kommersiella servicen i Osterbotten och samtidigt definiera utvecklingens riktlinjer.
Etapplandskapsplan 1 “lokalisering av kommersiell service i landskapet Osterbotten”
faststalldes av Miljeministeriet 14.10.2013.

3.2.3 Etapplandskapsplan 2

| Osterbotten férbrukas uppskattningsvis 9 TWh energi ér 2030 om man férbinder sig
till ott 6ka energieffektiviteten och minska energiférbrukningen. Visionen é&r att land-
skapet &r helt sjalvférsériande vad géller energiproduktion och att all energi produceras
med férnybara energikallor (Osterbottens etapplandskapsplan 2). Osterbottens Etapp-
landskapsplan 2 faststélldes den 14.12.2015 av miljéministeriet. Férslaget till etapp-
landskapsplan innehsll 30 regionalt betydelsefulla omré&den fér vindkraftverk varav mil-
idministeriet lamnade 5 omrdden utan faststéllelse. Den totala ytan fér de 25 faststallda
vindkraftsomréddena &r ca 380 km?. En vindkraftspark av regional betydelse innehéller
minst 10 vindkraftverk. Utéver de vindkraftsparker som ingér i etapplandskapsplan 2 sé&
kan mindre vindkraftsparker med faérre én 10 vindkraftverk dven byggas utanfér dessa
omréden.

| etapplanen anvisas inga kraftledningar frén vindkraftsparkerna till stamnatet. En utfor-
ligare utredning &éver behov och kapacitet krévs fér att ta med nya kraftledningar eller
forbindelsebehov av kraftledningar. Beroende p& produktionskapaciteten i de kom-
mande vindkraftsparkerna samt vilka vindkraftsparker som slutligen férverkligas, kan an-
slutningspunkterna till samnétet éndra och den fria kapaciteten i det befintliga stamnétet
darmed variera.

14
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3.3 OSTERBOTTENS LANDSKAPSPLAN 2040

Landskapsstyrelsen beslutade pé& sitt méte 27.1.2014 inleda arbetet med att uppgéra
Osterbottens landskapsplan 2040. Planen utarbetas i form av en helhetslandskapsplan
som omfattar hela landskapet och dess olika samhéllsfunktioner. Malsattningen &r en
godkand plan &r 2018. D& den nya landskapsplanen godkanns ersatter den Osterbot-
tens landskapsplan 2030 och dess etapplandskapsplaner. Programmet fér deltagande
och bedémning godkéndes av landskapsstyrelsen 21.12.2015. Utredningar géllande
energiférsérining som uppgjorts och som ska uppgéras i samband med landskapsplanen
ar fsljande:

- Férbindelsebehov av kraftledningar
- Solenergi
- Bioenergi och logistik

3.4 PLANERING PA KOMMUNAL NIVA
Planeringen av en vindkraftspark inom en kommun sker med en detaljplan eller fér stérre
parker i huvudsak med delgeneralplan. | Osterbotten har ett stort antal delgeneralplaner
for vindkraft p&bériats. | hela landskapet finns ca 40 vindkraftsprojekt i olika skeden av
planléggning eller utredning.

Kraftledningar frén vindkraftsparker till anslutningspunkten i stamnétet undergér ingen
specifik planléggning p& kommunal nivé utan kraftéverféringar planeras enligt vad som
specificeras i punkt 4. i denna rapport. Kraftledningar behandlas dock i planer precis
som annan markanvéndning, nér general- eller detaljplaner utarbetas dér en kraftled-
ning léper genom det aktuella omrédet.
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4 Byggande av krattledning

Ledningsgata
Ledningsomeade / Omride med bygglarbud

Ledningsgatans bredd fér 110 kV ledningar &r i allmanhet 26-30 m,
Ledningsgatans bredd fir 220 kY ledningar dr i allminhet 3238 m.
Ledningsgatans bredd fir 400 kY ledningar & | allrmbnhet 36-42 m.

Kantroners bredd pd vardera sidan av ledningen &r 10 meeter, alltid sammanksgt 20 meter,

4.1 TILLSTANDSPROCESS

Processen fér inlésen av kraftledningsgator och byggande av kraftledningar styrs av
bland andra féljande lagar:

Lag och férordning om férfarandet vid miljdkonsekvensbedémning
Elmarknadslagen och f&érordningen
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- Lag om inlésen av fast egendom och sérskilda rattigheter
- Markanvéndnings- och bygglagen och férordning
- Lag om fornminnen

- Naturskyddslag och —férordningar

Byggandet av en ny kraftledning féregés av féljande steg:

Alla 220 kV:s och 400 kV:s kraftledningsprojekt, dar kraftledningens léingd éverskrider
15 km, féregés av en lagenlig miljskonsekvensbedémning. | projekt under 220 kV tas
beslut om MKB-férfarande av den regionala NTM-centralen.

Efter MKB-férfarandet sdker operatéren i enlighet med elmarknadslagen byggnadstill-
stdnd frén Energimarknadsverket. Med byggnadstillst&ndet faststéller man projektets

18



nédvandighet fér att sakerstalla eléverféringen. Lovet ger inte rétt aft bygga kraftled-
ningen och tar heller inte st&llning till rutten. Fér terréngundersdkning av den valda kraft-
ledningsrutten anséks om utredningstillsténd frén det lokala lantméteriverket. Detta till-
st&nd ger operatéren rétt att undersdka linjedragningen fér kraftledningen i terréingen.
Om terréingundersdkningens utférande meddelas till alla markégare sju dygn fére denna
pébérjas. Vid behov kan undersdkningar pébérjas redan i MKB-skedet. P& basen av
resultatet av terrdngundersdkningen planeras den slutliga linjedragningen och place-
ringen av stolpar och dessa mérks ut i terréingen.

Fére ansékan om inldsen lémnas in, férséker operatéren pé férhand & berérdas god-
kéinnande fér kraftledningen. Arbets- och néringsministeriet behandlar ansékningarna
om inlésen av kraftledningsomréden. Ministeriet begér ocks& utl&tanden av myndig-
heter, kommuner samt av de parter som inte gett sitt godkannande till byggandet av
kraftledningen.

Statsrédet godkanner inlésenstillsténd och dessa kan éverklagas till hégsta férvaltnings-
domstolen. Om parterna kommit dverens om placeringen av kraftledningen eller om det
ar fréga om ett mindre inlésensfértarande, kan detta avgéras av lantméteriverket.

Statsrédets beslut om inlésenstillstdnd sénds till det lokala lantmaterikontoret dar inlés-
ningsférrattiningen anhdngiggdérs. | inlésningsférrattningen tas beslut om anvéndarréattig-
heten till kraftledningsgatan vilket méjliggér byggande, anvéandning och underhdll av
kraftledningar. Marken och &vriga &godelar som ligger under kraftledningen férblir i
markagarens dgo.

Jord- och vattenomrdden inléses fér t.ex. jarnvag, naturskyddsomréde och flygfalt. Nar
inlésning verkstalls fér aft bygga kraftledningar eller naturgasnat handlar det vanligen
om att férvarva nyttjanderétten fill eft visst omréde. Vid en inlésningsférratining avgérs
vilka omré&den och réttigheter som behévs fér projektet samt behandlas de ersattnings-
frégor som uppstér i samband med projektet.
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4.2 KRAFTLEDNINGAR

4.2.1 Typ av kraftledning

Det finns ett flertal olika typer av kraftledningsstolpar och spénning att tillgé vid nybygge
av kraftledningar. Den vanligaste typen av kraftledning som anvénds fér éverféring av
producerad energi till stamnétet &r en 110 kV kraftledning som byggs med antingen
stadgade trastolpar eller jarnstolpar (se nedan). En 110 kV kraftledning har kapacitet
for ca 200 MW installerad effekt. (Kélla: Fingrid 2015)
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Vid bygge av flera ledningar som anvénder samma ledningsgata, dér denna antingen

breddas eller genom att man bygger stolpar med kapacitet att béra flera ledningar, finns

ett flertal alternativ att vélja mellan.

Rakennusraja

400 kV + 110 kV

Rakennusraja

21 m

21 m

S5y
a 3 A

1]

Rakennusraja

2 x 400 kV

‘}"‘
A

I
P

Rakennusraja

'

Z

10m

18 m

18m

10m_

\
A
\

\
A

\

/

=20 m:
=

21



2x110 kV
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Byggande av nya ellinjer i befintliga ledningsgator ing&r som ett mél i de riksomfattande
mé&len fér omréddesanvandning. Vid byggandet av nya kraftledningar ska i mén av méj-
lighet kraftledningen dras parallellt med den befintliga kraftledningen s8, att den utnyttjar
en del av den befintliga kraftledningsgatan vilket medfér en breddning. Detta minskar &
sin sida behovet av ny kraftledningsgata j@mfért med en helt ny strécka fér kraftledning.
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Rakennusraja
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2x 110 kV 110 kV

Rakennusraja|
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27m 14 m
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Utéver olika alternativ av luftledningar s& kan ocks& markkabel byggas fér 110 kV kraft-
ledningar. Kostnaden fér byggandet av jordkabel &r flerfaldigt hégre én fér luftledning
och tids&tg8ngen fér lokalisering av fel samt fér reparationsarbeten &r léingre. Déremot
ar jordkabeln mindre utsatt fér stormskador och andra typer av véaderrelaterade skador
och de negativa konsekvenserna tér bland annat faglar, boende och kulturlandskap é&r
mindre samtidigt som mark&tg&ngen minskar.

Maakaapelin asennus ja tilantarve

De olika alternativen till kraftledning och stolpar kan véljas med tanke pd kostnad, sam-
arbete mellan flera olika aktérer, terréing, lagstiftning, politiska beslut mm.

Kostnaderna fér byggandet av kraftledning kan i grova drag klassificeras enligt fsljande:

110 kV kraftledning i jarnstolpar ca 160 000 — 180 000 €/km

Tv& 110 kV kraftledningar i samma jarnportalstolpe ca 200 000 - 250 000 €/km
Tvé& 110 kV ledningar i samma fristéende sté&ltorn ca 550 000 €/km

110 kV jordkabel ca 1 000 000 €/km
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4.2.2 Exempel p& markétgéng fér byggande av ny ellinje
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2x110 kV

Rakennusraja
Rakennusraja

38 m
58 m

- 1 km ny 110 kV kraftledning kréver 4,8 ha/km

- 1 km ny 110 kV kraftledning intill en befintlig kraftledning kréiver 2 hektar/km ny
kraftledningsgata

- 1 km ny 110 kV kraftledning i samma stolpar som en befintlig 110 kV kraftledning
kréver 1 hektar/km ny kraftledningsgata

4.2.4 Jordkabel

Maakaapelin asennus ja tilantarve
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4.3 ELSTATION

Elstationer kan delas in i kopplingsstationer och transformatorstationer. Kopplingsstat-
ioner binder samman ledningar av samma spénning och transformatorstationer led-

ningar av olika spanningsnivd. | en transformatorstation finns en eller flera transformato-

rer. Ledningar frén vindkraftsomréden kopplas i huvudsak till elnétet via en elstation.

400 kv
kytkinkenttd

' 400/110 kV
tehomuuntaja
ja muuntaja-
bunkkeri

kytkinkentta

Kokoojakiskot

Bild 7. Elstationer ér kopplingspunkter i elnétet. Ledningar och transformatorer kopplas ihop pé el-
stationens kopplingsfélt i samlingsskenor.

Bild 8. Fotograferat fran Kristinestadsvigen, Kristinestad (Christine Bonn, Osterbottens férbund)
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5 Vindkraftsprojekt i
Osterbotten

| landskapet Osterbotten finns ett stort antal pag&ende vindkraftsprojekt. Enligt den kart-
laggning som Sédra Osterbottens Narings-, trafik- och miljécentral uppgjort sé finns det i
Osterbotten 46 vindkraftsprojekt dar det uppgérs eller uppgjort en miljskonsekvensbedom-
ning i bérjan av 2015. En miljskonsekvensbedémning gérs i allménhet fér vindkraftsparker
med fler &n 10 kraftverk men detta avgérs frén fall till fall. Utéver dessa finns projekt dér
miljckonsekvensbedémningsférfarande inte anvénts. Enligt Osterbottens forbunds egen
kartlaggning 6ver projekten i Osterbotten sé finns det ca 50 vindkraftsprojekt i olika stadier
och storlek i landskapet &r 2016. En del av dessa &r s8dana, dar antalet vindkraftverk ar
farre @n 10 och som darmed inte behéver anvisas i landskapsplan. Osterbottens etapp-
landskapsplan 2 beaktar vindkraftsparker av regional betydelse, dvs. dar antalet vindkratft-
verk &@r 10 eller fler. Dartill finns 8 omr&den som i landskapsplan anvisats som omréde fér
vindkraftverk men dar inga vindkraftsprojekt tér tillféllet &r anhangiga.

Bild 9. Fotograferat frén Alesundsvigen, Kristinestad (Christine Bonn, Osterbottens Fér-
bund)

27



YVA-tuulivoimahankkeet

.\

Maalahti

33
35

Korsnas

O )|

Kauhsjoki

\\

Uusikaariepyy
3 16

—_[ 17

Jalasjacy

Pederstre

Kauhava

.22

Kokkola

Kaustinen

Eviar

Lapua

Kuertane

Anari

|
\ e o bt S 1. Kokkolan edustan merituulivoimalaitos 36, Edsvikin tuulivoimapuisto
2. Mutkalammin tuulivoimapuisto 37. Harrstromin tuulivoimapuisto
\ - 3. Kuuronkallion tuulivoimapuisto 38, Korsnasin merituulipuisto
| 4. Lansi-Toholammin tuulvoimaipuisto 39. Rasakankaan luulivoimapuuisto
65 5. Toholampi-Lestijarven tuulivoimapuisto 40. Lehtivuoren tuulivoimapuisto
\ { 6. Lestijrven tuulivoimapuisto 41, Joupinkankaan tuulivoimapuisto
7. Halsua.Venetioki tuulipuisto 42. Saunamaan tuulivoimapuisto
8. Halsuan Kokonkankaan tuulipuisto 43 Ponsivuoren tuulivoimapuisto
9. Limakon tuulivoimapuisto 44. Pirttikylan tuulivoimapuisto
- 10. Alajoen tuulivoimapuisto 45, Hedet-Bjorkliden tuulivoimapuisto
| 11. Suolasaimenharjun tuulivoimapuisto 48. Narpisn Norrskogenin tuulivoimapuisto
[ 12. Louhu-Meksyn tuulivimapuisto 47. Kalaxin tuulivoimapuisto
13. Pesolan ja Korkeanmaan tuulivoimahankkeet 48, Narpin Finnsatretin tuulivoimapuisto
14, Konttisuon tuulivoimapuisto 49. Branntrask vind tuulivimapuisto
15, Vexalan tuulivoimapuisto 50. Pjelaxin tuulivoimapuisto
16. Kropulnin tuulivoimapuisto 51, Teuvan tuulivomahanke
17. Sandbackan tuulivoimapuisto 52. Mustaisnevan tuulivoimahanke
| 18. Storbdtetin tuulivoimapuisto 53, Kristiinankaupunki pohj. tulivoimapuisto
19. Purmon tuulivoimapuisto 54, Perkion tuulivoimahanke
| 20. Salon tulivomapuisto 55, Peningin tuulivoimapuisto
— 21. Konttikankaan tuulivoimapuisto 56. Kakkorin tuulivoimapuisto
[ 22. Jouttikallion tuulivoimapuisio 57. Lappfjard-Dagsmarkin tuulivoimapuisto
23, Lalaxin tuulivoimapuisto 58, Rajamaenkylan tuulivoimapuisto
24, Iskmon tuulivoimapuisto 59, Lapvaartin-Lakiakankaan tuulivoimapuisto
25. Mustasaaren tuulivoimapuisto 60. Uttermossan tuulivoimapuisto
/ { 26, Vahakyron tuulivoimapusto 61, Mikenkeitaan tuulivoimapuisto
{ 27. Kattiharjun tuulivoimapuisto 62. Tiukan tuulivoimapuisto
/ 28, Laihian Rajavuoren tuulivoimapuisto 63 K i kuuden rak
29. limajoen-Kurikan tuulivoimapuisto 64, Krsitinankaupungin ja Narpion edustan tuulipuisto
~ - " . 30. Kankaanpaanmaen tuulivoimapuuisto 65. Siipyyn tuulivoimapuisto
/ == « A o' 31, Bergén tuulivoimapuisto 66. Vastervikin tuulivoimapuisto
[ - 4 32. Maalahden tuulivoimapuisto 67 K in Metsalan
< 33. Molpe-Petalax tuulivoimapuisto 88 Merkkikallion tuuliovimapuisto
J 34, Granskogin tuulivoimapuisto 69. Simple Power Oy Tuulimyllyt
] 35. Korsnas kyrka tulivoimapuisto 70. Windbeat Oy Tuulimyliyt
[] YVA-ulivoimahankkeet, vireilla [ yvA-tuulivoimapaatokset, alue
0 10 20 30 40

.Yy

0 vua

Etoia Pabjanmaan ELY ympisis ja knacevaral/ 11.6.2014

Bild 10. Vindkraftsprojekt 6ver vilka det uppgjorts en miliskonsekvensbedémning p& Sédra-Osterbot-
tens NTM-centrals omréde.
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Vindkraftsprojekten i Osterbotten @r utspridda 6ver hela landskapet men med en tydlig
koncentration till den sédra delen av landskapet i kommunerna Kristinestad och Nérpes.
Dér uppstér darigenom ocksd de stérsta utmaningarna géllande kraftéverféringen till
stamnétet. Enligt nuvarande situation finns totalt 48 planerade vindkraftsparker av vari-
erande storlek i Osterbotten. Antalet kraftverk i de planerade och utbyggda vindkrafts-
parkerna uppgér i dagens lage till 602 st vindkraftverk. Omréden som ingér i etapp-
landskapsplan 2 som omréde lampliga fér vindkraftverk men dér inga vindkraftsprojekt
for tillfallet &r aktuella berdknas kunna rymma ca 101 vindkraftverk. Antalet vindkraftverk
som ligger utanfér de i etapplandskapsplan 2 anvisade omré&dena fér vindkraftverk upp-
gér till 97 kraftverk eller ca 16 procent av alla planerade kraftverk. P& grund av oséker-
hetsfaktorer vad galler planlaggning, miliépaverkan, finansiering osv., férverkligas en
del av dessa vindkraftsparker troligtvis inte. Detta kan éndd inte beaktas i nuléget och

darmed antas i denna utredning att alla vindkraftsprojekt férverkligas.
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Tabell 1: Vindkraft i landskapet Osterbotten. Skede: 1 = Inga projekt, 2 = Under planlaggning eller

undantagslov ansékt, 3 = Byggnadslov erhéllits eller delgeneralplan godkénd i fullméktige, 4 = Under
uppbyggnad eller byggd




Vindkraftverk i Osterbotten (tot. ca 700 st)

i Skede 1 = Inga projekt men med i
etapplandskapsplan 2

H Skede 2 = Under planldggning eller
undantagslov ansokt

i Skede 3 = Bygglov erhallits eller
delgeneralplan godkand i
fullmaktige

i Skede 4 = Under uppbyggnad eller
byggd

Bild 11. Vindkraftsparkernas skeden i Osterbotten

Antalet vindkraftverk / projekt

M Farre an 10 vindkraftverk

W 10 eller fler vindkraftverk

Bild 12. Storlek p& de planerade vindkraftsparkerna i férhéllande till den i etapplandskapsplan 2
angivna grénsen fér ett regionalt betydande vindkraftsomréde
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Bild 13. Karta éver projektens placering och situation (Bilaga 2)
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Kristinestad och Nérpes kommuner hyser éver hélften av de planerade vindkraftverken i
landskapet med 54% eller totalt 21 vindkraftsprojekt med totalt 378 planerade vindkraft-
verk. Nykarleby &@r den kommun dar tredije flest vindkraftverk planeras med totalt 12%
av det totala antalet planerade vindkraftverk i Osterbotten.

Vindkraftverk / kommun

Kronoby 0% Jakobstad 0%
Pedersore 2%

Larsmo 0%

Korsholm 3%

Vasa 2%

Kasko 0%

Korsnas 3%

Bild 14. Procentuella antalet vindkraftverk kommunvis gentemot alla planerade vindkraftverk i land-

skapet.

Utsver de vindkraftsprojekt som finns inom Osterbottens férbunds omrade sé finns aven
ett antal vindkraftsprojekt i landskapen Sédra Osterbotten och Satakunta. Dessa vind-
kraftsprojekt kan ocks& inverka pd kraftledningsnatet i Osterbotten, eftersom anslutning-
arna frén dessa kan komma att vara lokaliserade p& samma stélle som anslutningarna
frén projekten i Osterbottens landskap.

Den totala méngden planerade vindkraftverk pé fastlandet i Osterbotten ligger pé ca
700 kraftverk. Dessa ger en total medelproduktion pd cirka 6 TWh/ér vilket skulle mot-
svara 67% av energibehovet &r 2030. Om vi inte lyckas minska 6kningen av och effek-
tivera energiférbrukningen s& kommer energibehovet &r 2030 att ka till ca 11 TWh
och dessa vindkraftverk skulle d& kunna producera cirka 55% av behovet.
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6 Produktionsstod for

térnybar energi

6.1 BEFINTLIGT STODSYSTEM
Ett system med inmatningstariff f6r férnybara energikallor baserat p& lagen “Lagen till
stéd fér produktion av el frén férnybara energikallor (1396/2010)”, togs i bruk i Finland
&r 2011. Avsikten med lagen &r att framja elproduktion med f6rnybara energikéllor och

dessa energikéllors konkurrenskraft samt att géra elproduktionen méngsidigare och fér-
battra sjalviérsériningen pd elproduktion. Produktionsstéd betalas pd basen av et tariff-
system med sd& kallat inmatningspris. Med fariffsystemet stéds produktionen av el frén
vindkraft, skogsflis, biogas och trabrénsle. Stédet betalas i form av skillnaden mellan det
riktpris som definieras i lagen och marknadspriset pd el, eller utifrén marknadspriset pé
utsléppsratten och torvskatten. Dessutom medverkar elproducenterna pé& elmarknaden
och f&r betalt enligt marknadspris fér den el som de producerar. Fér tariffsystemet kan
godkannas endast nya kraftverk som inte har beviljats andra statliga stéd. Energimyn-
digheten administrerar tariffsystemet med hjalp av det elektroniska kundsystemet fér pro-
duktionsstéd (SATU). Via systemet anssker elproducenterna om att bli godkénda fér stéd-
systemet och lamnar ansékningarna om utbetalningar av stéd.

3500000 e

Woimassa olevat kiintidpaatokset

#9%5 Kasittelyssa olevat hyvaksymishakemukse
@54 Kasittelyssa olevat kiintidhakemulkset

3250000

Kapasitestt 2500000

2250000+

2000000 +—— —

1750000 —— ——

1500000 +——— —

1250000 —— —

1000000 —

750000

500000 —

250000 —

o—

Kiintio

Bild 15. Den totala effekten (MW) av de férnybara energiformer som ansékt om att
ingé i det befintliga stédsystemet
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6.2 NYA STODSYSTEM

Hosten 2015 tillsattes en arbetsgrupp p& ministerienivd (1.12.2015-29.4.2016)f6r att
utreda hur ett nytt stédsystem fér produktion av férnybar energi ska utformas. Arbets-
gruppen &verlamnade sin rapport 13.5.2016. Arbetsgruppen har bedémt huruvida en
modell som baserar sig pd investeringsstéd, produktionsstéd eller grona certifikat bast
skulle kunna bidra till att uppnd de mal som satts upp fér ett nytt stédsystem for férnybar
energi. Ett utkast till modell kommer i februari 2017 och i september 2017 férs férslaget
till riksdagen. Det nya stédsystemet férvéintas vara i kraft i bérjan av &r 2019. Fram fill
dess ska stédsystemets uppbyggnad utarbetas och dess utférande preciseras.

Det nya stédsystemet méjliggér l&ngsiktig planering av nya produktionsanlaggningar
och bidrar darmed till att forverkligandet av Osterbottens landskaps malséttningar for

energiproduktionen kan uppnés.

Uusi tukijarjestelméa uusiutuvan lisdamiseksi

teollisen mittakaavan CHP- ja sahkon tuotannossa

Alustava aikataulu

. Q4/2016-
Q1_""“k56t Q1/2017

Q2/2016

EU valtiontukihyvaksynta

11/2015—
3/2016

g =

TWO- JA ELINHEINOMINISTERID
FARBETS- 0CH
MISTAY DF EMPLOVMENT BND THE ECONOMY

12.11.2015

Bild 16. Arbets- och ndringsministeriets preliminéra tidtabell fér nytt stédsystem for férnybara energi-

former
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7 Scenarier for

krattévertéring

Fér att illustrera de olika anslutningsalternativen till det nationella kraftledningsnétet be-
skrivs har 3 alternativ fér genomférandet. Alternativen baserar sig pé att de planer som
finns i dagens lage inom de i landskapsplanen anvisade vindkraftsomrédena férverkli-
gas. En eventuell ny 400/110 kV elstation, Arkkukallio, ingér som ett alternativ.

Det som kan konstateras, hur kraftéverféringen én mé utféras, &ér att de negativa konse-
kvenserna av de nya kraftledningar &r betydande. Dessa konsekvenser kan lindras be-
tydligt genom att vidta de &tgérder som presenterats i denna rapport samt i de handled-
ningar som finns fér beaktande av kulturlandskap, natur och befolkning. De mé&nga vind-
kraftsprojekten i Osterbotten har den férdelen att de just ar ménga. Detta borde ge pro-
jekten en méjlighet att samarbeta fér att tillsammans bidra till att minimera de negativa
konsekvenserna. Den reglerande faktorn i m&nga avseenden é&r kostnaden fér byggande
av infrastruktur samt tidtabellerna f6r de aktuella projekten. Kostnaden borde dock jam-
féras med vinsterna som inbringas vad géller kultur- och naturmilider, markanvéndning,
boende och fagelliv och vad géller att hdlla nere de negativa konsekvenserna fér just
dessa. Utmaningen &r att {8 ett pris pé detta.

7.1 SCENARIO 1

Ingen ny stor elstation byggs och alla nuléget planerade vindkraftsparker férverkligas
enligt de utredningar som finns uppgjorda och enligt de alternativ med flest kraftverk
som utretts. Kraftéverféringen till stamnétet eller regionnétet sker projektvis utan dess
mera samarbete vindkraftsprojekten emellan.

| Kristinestad planeras 9 vindkraftsparker med totalt ca 206 vindkraftverk pé land. Den
totala effekten fér dessa 206 vindkraftverk blir, om man antar eft medelvérde p& 3
MW /kraftverk, 618 MW. Eftersom det i sédra delen av Osterbotten i dagens lage inte
finns utbyggt regionné&t som kan ta emot denna producerade el, s& ska elen éverféras
till elstationen i Kristinestad. Darmed krévs nya 110 kV:s kraftledningar frén vindkrafts-
omr&dena till elstationen. Dessa kraftledningar kan byggas antingen i 4 olika lednings-
gator t6r 110 kV vardera eller i 2 ledningsgator med stolpar fér 2 * 110 kV. Genom att
bygga 110 kV elstationer dit flera vindkraftsparker ansluts och varifrén 110 kV:s kraft-
ledningar i samma stolpar dras till elstationen i Kristinestad kunde de negativa konse-
kvenserna minskas betydligt. Eftersom ménga av de planerade vindkraftsprojekten plan-
eras i sédra delen av Kristinestad och ska kopplas till elstationen i norra delen av Kristi-
nestad, blir langden p& de nya kraftledningarna l&nga. Den totala léngden blir dver 30

km.
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Eftersom de projektomr@den som befinner sig i norra delen av Kristinestad ligger nér-
mare den anvisade inkopplingsstationen i Kristinestad, &r det mest sannolikt att dessa
kopplas med egen kraftledning till elstationen.

Om man antar att de vindkraftsomr@den som &r under planering i sédra delen av Kristi-
nestad samarbetar kring &verféringen av el till kopplingspunkten och éverfér elen i ge-
mensamma ledningar kan den totala ytan fér nya kraftledningar minskas betydligt i jam-
forelse med att varje vindkraftspark har en egen kraftledning fram till kopplingspunkten
i stamnétet. Detta kraver férstés ocksd en del nya 110 kV kraftledningar frén vissa om-
r&den som ska gé till de gemensamma kopplingspunkter som kan uppféras i omrédet.
Vindkraftsomrédena frén Narpes till Vasa kopplas till stor del in till 110 kV ledningen
Narpes-Vasklot. Kapaciteten i denna ledning récker dock inte till f&r alla vindkraftsom-
réden och en ny 110 kV:s ledning intill den befintliga krévs. Detta méjliggér att alla
vindkraftsparker i detta omrade kan koppla in sig i regionnatet. | norra delen av Oster-
botten kan flertalet projekt kopplas in till ledningen mellan Toby och Karleby. Kapaciteten
réicker dock inte heller har till utan tillaggskapacitet behdvs och en ny 110 kV:s ledning
intill de befintliga méste byggas.

Beteckningar - Merkinnat
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7.2 SCENARIO 2
De vindkraftsparker som planerats p& omr8den som ingér i den av miljdministeriet fast-
stallda Osterbottens etapplandskapsplan 2 forverkligas i enlighet med de delgeneralplo-
ner som uppgjorts eller &r under uppgérande och ingen ny stor elstation byggs.

| Kristinestad férverkligas de planerade vindkraftsparkerna pé de i den faststéllda etapp-
landskapsplan 2 anvisade omradena Mikonkeidas, Omossa, Uttermossa, Lappfjard-La-
kiakangas, Dagsmark och Kristinestad Norr. Fran Omossa vindkraftspark har statsradet
fattat beslut géllande en ny 110 kV:s kraftledning till elstationen Kristinestad och samma
galler Lappfiard-Lakiakangas vindkraftspark. Fran Omossa vindkraftspark byggs en ny
kraftledningsgata i nordostlig rikining fram till Dagsmark by dér denna sammanfaller
med Fingrid Oyj:s befintliga kraftledningsgata fram till elstationen i Kristinestad. Utter-
mossa vindkraftspark anvander samma elledning som Omossa vindkraftspark. Frén
Lappfjard-Lakiakangas vindkraftsparker byggs férgreningar ut frén Fingrid Oyj:s befint-
liga kraftledningsgata bé&de sterut fram till Lakiakangas och vasterut till Lappfjérd vind-
kraftspark. Dessa férgreningar sammantaller vid den befintliga kraftledningsgatan och
félier denna med en ny 110 kV:s kraftledning fram till elstationen Kristinestad. Mikonkei-
das vindkraftspark kan anslutas till elstationen i Kristinestad via en ny 110 kV:s kraftled-
ning frén vindkraftsparken som i den nordliga delen av vindkraftsomrédet sammanfaller
med den befintliga Fingrid Oyj:s kraftledning och féljer denna kraftledningsgata fram fill
elstationen Kristinestad. Fran Dagsmark vindkraftspark byggs en ny kraftledning som
sammanfaller med den kraftledning som planeras frén Lappfjérd-Lakiakangas och féljer
samma kraftledningsgata som denna och Fingrid Oyj:s kraftledning fram till elstationen
Kristinestad. Kristinestad Norr vindkraftspark ansluts med en ny 110 kV:s kraftledning
som byggs frén vindkraftsparken i sydvéstlig rikining mot Fingrid Oyj:s befintliga kratft-
ledningsgata vid Stortrésket varpd den féljer befintlig kraftledningsgata fram till elstat-
ionen Kristinestad. Ett annat alternativ &r att en markkabel dras frén vindkraftsparken
Kristinestad Norr léings befintliga vagar fram till elstationen Kristinestad.

| detta scenario skulle nya kraftledningsgator med en totalléngd p& ca 34 km byggas i
sodra Kristinestad. Frén Omossa vindkraftspark cirka 20 km ny ledningsgata, Lappfjard-
Lakiakangas ca 5 km och frén Mikonkeidas ca 9 km. Ovriga kraftledningar byggs i
befintliga ledningskorridorer. Det totala antalet kraftledningar i kraftledningsgatan s&-
derifrén fére Bstombergen ér séledes 5 stycken. Vid Bstombergen delas den befintliga
kraftledningsgatan upp i tv& skilda korridorer med tre kraftledningar som gér vasterut
och en som gar norrut. Omossa och Mikonkeidas kraftledningar fsljer har den befitliga
kraftledningen vésterut fram till elstationen Kristinestad vilket gér att kraftledningsgatan
breddas. Lappfjard-Lakiakangas kraftledning gér vid Bstombergen fran den befintliga
kraftledningsgatan genom Dagsmark vindkraftspark i nordvastlig rikining. Dagsmark
vindkraftspark kan dé& anvénda samma ledningskorridor och eventuellt ocks& samma
stolpar som Lappfjérd-Lakiakangas och féljer denna i nordvéstlig rikining fram till Fingrid
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oyj:s befintliga kraftledningsgata som leder fram till elstationen i Kristinestad. Den befint-
liga kraftledningsgatan utékas dé frén 1 ledning till att omfatta 2-3 ledningar.

| den mellersta och norra delen av landskapet byggs nya 110 kV:s ledningar intill de
befintliga enligt samma princip som i scenario 1.

Detta scenario &r det mest troliga med tanke pé& dagens situation.
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7.3 SCENARIO 3

| detta scenario férbinder sig stérsta delen av vindkraftsparkerna i sédra Kristinestad samt
de vindkraftsparker som finns i Satakunta och Sédra Osterbotten till att koppla in sig i en
ny stor transformatorstation som kunde byggas i Arkkukallio. Fingrid uppfér den nya
stationen och projekten deltar i finansieringen.

| detta scenario antas att alla i nuléget planerade vindkraftsparker férverkligas enligt de
utredningar som nu finns uppgjorda och enligt de alternativen med flest kraftverk som
utretts. Placeringen av den nya transformatorstationen méjliggér en kortare linjedragning
av nya ellinjer fér de flesta omréden i sédra delen av Kristinestad. Vindkraftsprojekten
samarbetar géllande linjedragningar och anvander befintliga eller samma ledningsgator
och stolpar. Vindkraftsparkerna i norra delen av Kristinestad skulle fortsattningsvis in-
kopplas enligt vad som redogjorts fér i scenario 1. | den mellersta och norra delen av
landskapet byggs nya 110 kV:s ledningar intill de befintliga enligt samma princip som i
scenario 1.

Detta scenario vore det mest férdelaktiga vad géller aft lindra negativa konsekvenser av
nya kraftledningarna. Byggandet av en ny transformatorstation i Arkkukallio ar dock
kostsam och kréver finansiering av de berérda vindkraftsprojekten.

Beteckningar - Merkinnat
Infa
.
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8 Kapacitet och
utvecklingsbehov

8.1 KAPACITET

De 220 kV:s elledningar som finns i Osterbotten, kommer inom de narmaste éren att
bytas ut till 400 kV:s och 110 kV:s ledningar. 1 400 kV:s ledningarna och i de befintliga
400 kV:s elstationerna i Kristinestad och Toby finns det tillrécklig tillgénglig kapacitet aft
tillgd fér de vindkraftsparker som planerar att koppla in sig till elnatet. Fér bygge av en
ny 400 kV:s elstation i anslutning till en 400 kV:s ellinje krévs dock en effekt p& minst
250 MW. Detta innebar i praktiken att det krévs en stor vindkraftsparker eller alternativt
flera vindkraftsparker som férbinder sig att koppla in sig till den nya elstationen.

| sédra delen av Osterbottens landskap @r kapaciteten att ta emot el fréin vindkraftsparker
relativt problematisk dé& vindkraftsparkerna méste kopplas in i 400 kV elstationen i Kristi-
nestad eftersom 110 kV:s regionnat saknas i omradet. Lappfjard och Omossa vind-
kraftspark har erhdllit energimarknadsverkets tillsténd att bygga en ny 110 kV:s elled-
ning till Fingrids elstation i Kristinestad. Elstationen i Kristinestad har kapacitet att ta emot
den el som produceras med vindkraft i omrédet, men att bygga nya kraftledningar till
elstationen blir p& grund av bebyggelse och annan markanvéandning problematisk.

| landskapets mittersta delar, Malax och Korsnés kommuner, finns en 110 kV:s elledning
som stréacker sig frén Vasa till Nérpes. Kapaciteten i denna elledning &r dock inte till-
récklig fér att ta emot mer vindkraftsproducerad el. En del av de p&géende vindkrafts-
projekten i omrédet har tecknat avtal fér inkoppling till den aktuella elledningen men fler
vindkraftsparker planeras i omrédet vilket kan skapa problem géllande kapacitetsbeho-
vet. Kattiharju vindkraftspark kan med sin nuvarande planerade storlek endast anslutas
till Seingjoki elstation.

| landskapets norra delar finns tillgénglig kapacitet i de befintliga kraftledningarna som
l6per fr&n Toby och norrut mot Karleby. Den fria kapaciteten i dessa elledningar réicker
till f&r att ta emot en del av de pdgd&ende vindkraftsprojekten men beroende pd hur dessa
férverkligas s& kommer det aft krévas tillaggskapacitet i omrédet.

Gallande kapacitetsutredningen ovan féreligger en del osakerhetsfaktorer. Exempelvis
kan en del av de planerade vindkraftsparkerna komma att avslutas och dérmed inte
férverkligas vilket minskar pé& kapacitetsbehovet. De enskilda vindkraftverkens effekt har
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inte heller beaktats. | dagsléget ér de férverkligade vindkraftverkens storlek 2,5-3,5 MW
medan framtida vindkraftverk kan komma att ha en annan effekt.

8.2 UTVECKLINGSBEHOV

Enligt utredningen &ver tillganglig kapacitet i 110 kV:s regionnét s& har i dagens lage
31% av vindkraftverken eller 18 vindkraftsparker (217 vindkraftverk) i Osterbotten avtal
med regionala natbolag fér éverféring av el till stamnétet. Detta innebéar att 69 % av
vindkraftverken eller 38 planerade vindkraftsomréden (486 vindkraftverk) @nnu inte har
avtal fér en kopplingspunkt till stamnétet. | de tv& 400 kV:s elstationerna Kristinestad
och Toby finns fri kapacitet fér flera hundra MW. Kapaciteten i 110 kV:s elnétet ar
utspridd pd ett flertal ledningsstrackor och kan déarfér fyllas relativt snabbt nér en del av
de planerade vindkraftsparkerna uppgér kopplingsavtal. Tillaggskapacitet behévs i det
regionala 110 kV:s natet f6r att méjliggéra utbyggnaden av de planerade vindkraftsom-
rddena. Tillaggskapaciteten som behdvs i olika delar av Osterbotten varierar och beror
p& hur vindkraftsparkerna férverkligas.

Planerade anslutningar

m Vindkraftsomraden med
anslutningsavtal

m Vindkraftsomraden utan
anslutningsavtal

Bild 17. Férhéllandet mellan vindkraftsparker med anslutningsavtal fér inkoppling till
stamnétet och de som &nnu inte har avtal

Tekniken géllande energiproduktion, energilagring och energiéverféring har utvecklats
snabbt under de senaste &rtiondena. Ett dterkommande problem vi i de nordligare de-
larna av Europa har, ér att vi under vinterhalv@ret har mycket stérre energiférbrukning
an under sommarhalvéret pd grund av den uppvérmning som kréavs. Idealiskt vore att
man kunde producera energi under hela &ret och spara en del av produktionen till den
tid nar behovet ar som stérst. Nya former av batterier fér direkt lagring av el &@r under
stark utveckling och mer och mer effektiva 18sningar férvéntas komma under de nérmaste
&ren. Méjligheterna att dverféra producerad elenergi till en annan energiform &r ocksé
en mdjlighet som kan utvecklas fér att effektivera energilagringen under perioder med
stor produktion men liten férbrukning.
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Q Jamforelse med andra

lander

9.1 ELOVERFORING OCH PRINCIPER | ANDRA LANDER

Andra nordiska och europeiska lénder med mer erfarenhet géllande vindkraftsetable-
ringar och eléverféringar fran dessa finns att studera. Lander som exempelvis Skottland
har i &rtionden redan granskat och analyserat sitt lands potential till vindkraftsetable-
ringar. Samma géller Tyskland, som ofta nédmns som exempel nér det kommer till etable-
ringar av vindkraft.

| Skottland, som &r ett av de lander dér vindkraften byggts ut mest, har man som i Finland
nationella rikilinjer f6r hur nya kraftledningar ska dras. Dessa rikilinjer kallas fér “the
Holford Rules”. Riktlinjerna anger hur nya kraftledningar ska placeras i terréingen fér att
minska de negativa konsekvenserna. Vid bygge av nya vindkraftsparker i Skottland,
anséker projektdren om tillst&nd att bygga en ny ellinje fr&n vindkraftsomrédet till stam-
natet. Ansdkningarna listas upp enligt hur de kommer in och behandlas i tur och ordning.
Darmed kan véantetiden fér beslut fér en ny kraftledning ocksé bli relativt 1&ng. Vid bygge
av nya kraftledningar i Skottland och Tyskland strévar man ocksé till att fylla kraftled-
ningarnas kapacitet, vilket innebér att man inte vill bygga onédigt ménga kraftledningar
utan olika elproducenter bér g& samman fér att fylla kapaciteten p& den tankta ellinjen.
Detta sker enklast genom att éverféringsledningarna byggs i sé kallade koncessionstria
nat, dar en skild natverkséigare bygger elnatet frén vindkraftsparken till den punkt dit
parken kopplas. | Finland bygger vindkraftsprojekiéren oftast elnétet frén vindkraftspar-
ken fram till en kopplingspunkt i det regionala elndtet eller nationella stamnétet, vilket
kallas egen koncession. Problem som uppstdr nér ménga enskilda vindkraftsparker éns-
kar bygga elnét frén sina vindkraftsomréden till kopplingspunkten kunde kanske minskas
om man som i andra lénder gér samman och bildar skilda bolag fér éverféringsledning-

arna?

| Skottland och Tyskland &verg&r man frén att bygga luftledningar till att bygga jordkabel
genom lagéndringar som kréver detta. Lagéndringarna implementeras ocks& pé befint-
liga lufledningar som dérmed, nér dessa férnyas, férverkligas som jordkabel.

| lander som Sverige, Skottland och Tyskland precis som i Finland sker kopplingen fill
befintligt elnat beroende p& vindkraftsparkens storlek. Mindre parker kan anslutas fill
antingen distributionsnétet eller det regionala nétet medan stérre vindkraftsparker ansluts
till regionala nétet eller nationella natet. | de tidigare némnda lénderna finns ett flertal
bolag som driver de regionala néten medan nationella naten styrs av statliga bolag.
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| Finland kan man dra nytta av de erfarenheter inom vindkraftsbyggande som finns i de
lander dér utbyggnaden pa&gétt en langre tid. Olikheter i elnétsfunktioner och lagstiftning
finns férvisso men dessa kunde diskuteras och féréndringar géras i den mén de behévs.

Elnatet i Finland kraver till viss del en utbyggnad fér att kunna ta emot den el som pro-
duceras med decentraliserade férnybara energiformer. Enligt de riksomfattande mélen
fér omrédesanvéndning ska vindkraftverk byggas i koncentrationer med flera enheter.
En koncentration av energiproduktionen underléttar utbyggnaden av elnétet, som redan
i dagens lage ar utbyggt fér just koncentrerad energiproduktion. Energiproduktion pé
lokal nivé som matas in i nétet &r ocksé i dagens lage méijligt, men eftersom teknikut-
vecklingen bidrar till allt effektivare och férménligare former av sméskalig energiprodukt-
ion samtidigt som allt fler privatpersoner intresserar sig fér egenproducerad el, stéller
detta hégre krav pd elnétet. Finland kan i detta fall ha lardom av exempelvis Tyskland,
dar sméskalig energiproduktion &r mycket vanligare.

Utbyggnaden av elnétet ska inte enbart omfatta det nationella och regionala nétet. Elnat
for lokal distribution fyller en viktig funktion fér distribuering men ocksé& mottagning av
sméskaligt producerad energi. Ett “smart” energinét ér vad som borde efterstrévas och
som kunde ge stora méjligheter att i framtiden ta emot, omdirigera och férdela sméska-
ligt och storskaligt producerad férnybar energi.

Lander sdsom Tyskland, Sverige och Skottland har undergétt kraftig utbyggnad av vind-
kraft de senaste tiotals @ren. Utvecklingen av elnatet sker alltid lite p& “sidan om” men
andd samtidigt med vindkraftsprojektens etableringar. Kraftledningar byggs ut i den takt
behovet av dem finns. Déremot kan etableringen av vindkraftsprojekt kréva uppgrade-
ring av stamnét eller regionnét fér aft klara det krav p& kapacitetshjning som vindkrafts-
projektet medfér vilket i sin tur kan innebdra att tidsramen fér vindkraftsprojektet férlangs.

Ett “Smart” energinét dér méjligheten att ta emot, omférdela och lagra sméskaligt

och storskaligt producerad férnybar energi borde eftersirévas
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10 Méjligheter och
utmaningar i samband med

dragning av krattledningar

Byggande av nya kraftledningar i omréden dér det tidigare inte finns utbyggd infrastruk-
tur att tillgd, innebér ofta ett stort ingrepp i en ibland orérd miljé. Nya kraftledningsgator
kraver stora ytor dér véxtligheten tas bort eller begrénsas. Detta kan innebéra splittring
av skogsomréden, inverkan p& boende och kulturmiljser, inverkan pé& fégelbesténd och
andra arter osv. Men nya kraftledningar kan ocks& innebéra att nya habitat uppstér i eft
skogsomréde dar det tidigare inte varit majligt fér en del arter att etablera sig. Det stérsta
problemet férefaller dock vara att ingreppen i naturen kan inverka negativt p& boende
och rekreation, landskap och djurliv. Dragning av nya kraftledningar bér darfér regleras
och utredas noggrant fér att minska de negativa konsekvenserna. Eftersom utvecklingen
och anvéndningen av férmybara och decentraliserade energiformer ékar, kravs ocksé
nya kraftledningar i landskapet. Samarbete samt gemensamt ténk och vilja krévs frén
alla inblandade parter fér att né samférsténd i denna fréga.

| de utredningar, miljskonsekvensbedémningar samt delgeneralplaner som uppgérs fér
vindkraftsprojekten i Osterbotten, behandlas anslutningen till det nationella stamnatet
eller regionnétet oftast ytligt. Projekten erhéller anslutningspunkt till elnétet av nétagaren
p& basen av den effekt som vindkraftsparken beréknas ha och utifrén detta planeras
dragning av kraftledning och placering av ledningsstolpar. Har kunde utférligare utred-
ningar &ver eventuella samarbeten med andra vindkraftsprojekt géras samt utredningar
éver kraftledningarnas negativa konsekvenser och kostnad fér alternativa utféranden och
samarbetsalternativ mm. uppgéras. Vid nybygge av 110 kV kraftledning utférs i dagens
lage en projektvis utvardering dér det avgérs om miljgkonsekvensbedémning ska upp-
goras eller inte. | omréden med ett flertal vindkraftsprojekt kunde eventuella samarbet-
salternativ utredas fér ett stérre omréde. Fér vindkraftsparker vars kraftéverféring paver-

kar varandra borde gemensam konsekvensbedémning géras.

Byggande av nya kraftledningar i omréden dar infrastrukturen inte tidigare finns ut-
byggd, &r ett stort ingrepp och som tidigare i denna rapport beskrivits, s& &r mark-
&tgdngen stor. En méngd utredningar éver kraftledningars péverkan pé djurliv och natur
frén bade Finland, Sverige och Norge finns att tillgé f&r miljgutredningar infér ett MKB-

férfarande eller basutredningar fér byggande av nya kraftledningar.
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10.1 VINDKRAFTSETABLERINGAR OCH BYGGE AV KRAFTLEDNINGAR | OSTERBOTTEN

Antalet planerade vindkraftsetableringar i Osterbotten, speciellt i kommunerna Kristi-
nestad och Narpes samt i de intilliggande landskapen Sédra Osterbotten och Satakunta,
ar mycket stor. Vindkraftsprojekten ar for tillfallet i olika stadier. | vissa projekt ar delge-
neralplanen redan godkénd, i andra projekt ar delgeneralplaneringen pé&bériad och i
vissa fall har projekten utvérderats och inledande undersékningar pdbériats. | en del
kommuner har heltéckande vindkraftsutredningar och delgeneralplanerplaner uppgijorts,
vilket férenklar politiska beslut géllande nya vindkraftsetableringar.

| omrédden med ménga nya vindkraftsetableringar blir ocksé behovet av nya kraftled-
ningar stort. Beroende pé vindkraftsparkernas produktionskapacitet s& ska dessa kopp-
las in antingen till det nationella stamnéatet eller till det regionala nétet i de av natinne-
havarna anvisade inkopplingspunkterna. Vindkraftsparker pé totalt 250 MW eller mer
kan kopplas in till 400 kV elnatet medan under 250 MW ska kopplas in till 110 kV:s
natet. En 400 kV elstation &r dyr att férverkliga och kréver majligen att fler vindkraftspar-
ker g&r samman och samarbetar.

Det férhdjda inmatningspriset som erbjuds vindkraftsparkerna i Finland bidrar till p&skyn-
dade processer vad gdller planering och byggande av nya vindkraftsparker. Detta bi-
drar i sin tur till att samarbetet olika vindkraftsprojekt emellan kommer i andra hand,
eftersom en férsening av ettdera projektet resulterar i att bdda projektens tidtabell dras
ut. Detta inverkar inte enbart p& sjélva vindkraftverkens byggande och tidtabell utan
ocks& i allra hégsta grad p& dragningen av kraftledningar frén vindkraftsparkerna Hill
elnatets inkopplingspunkt.

| landskapsplanen kan anvisas nya kraftledningar eller férbindelsebehov fér kraftled-
ningar. | s&dana fall dar utredningarna inte anses tillrackliga sé& kan dessa inte tas in i
en landskapsplan. Fér anvisande av nya kraftledningar i en landskapsplan krévs ofta
grundliga utredningar, vilket &ven innefattar uppgjorda undersékningar av stréckningen
p& kraftledningen. Som tidigare i denna rapport konstaterats, s& kréver detta férunder-
sékningar och fillst&nd. Darmed innebér det aft i landskapsplanen kan endast tas in
s&dana nya kraftledningar som redan utretts i samband med uppgérandet av miljékon-
sekvensbedémningar eller generalplaner t6r vindkraftsomraden. Dessa kan i sin tur vara
bristfalliga sett ur ett helhetsperspektiv som landskapsplanen representerar.

10.2 FORSLAG TILL LOSNINGAR OCH ANVISNINGAR
Som tidigare konstaterats i denna rapport, finns preliminara férslag pé hur byggandet
av nya kraftledningar frén planerade vindkraftsparker till kopplingspunkterna i elnétet
ska ske. De preliminéra planerna projekivis kan ses i bilaga 4. Planeringen av nya kraft-
ledningar skéts av vindkraftsprojektéren fér respektive vindkraftspark och utgér frén nu-
laget i omgivningen. Darmed &r de flesta kraftledningarna planerade s@, att dessa obe-
roende av ndrliggande vindkraftsparker dras till stérsta delen i befintliga kraftlednings-
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gator fram till kopplingspunkten. Detta beror p& vindkraftsparkernas tidsramar och plo-
nerade byggstarter. Fér att ha méjlighet aft t& del av det produktionsstéd som garanteras
frén staten, ska vindkraftsparken fardigstéllas s& fort som méjligt, vilket bidrar till att
samarbetet vindkraftsprojektérerna emellan uteblir. Darmed planeras i Osterbotten en
kraftledning fér i stort sett varje enskild vindkraftspark. Enligt den kapacitetsutredning
som uppgijorts har dock inte regionnétet den kapacitet som krévs fér att ta emot all den
producerade elen frén de planerade vindkraftsparkerna. Detta innebér att det & ena
sidan kravs en férstérkning i det regionala 110 kV:s elnétet samt det att en del prelimi-
ndra kopplingspunkter kommer att &ndra ndr kapaciteten i natet upptylls.

Den totala markétgdngen fér nya kraftledningsgator totalt sett i hela landskapet blir stor
om dlla nya planerade kraftledningsgator férverkligas. Denna siffra kunde minskas av-
sevart om fler vindkraftsparker anvénde sig av gemensamma stolpar eller av jordkabel.
Om alla kraftledningar byggdes som jordkabel, skulle den specifika markétgéngen till
kraftledningsgata minskas oerhdrt mycket eller helt férsvinna, eftersom man kunde an-
vanda sig av végnatet som ska byggas ut till vindkraftverken.

Utg8ende frén de analyser av utgéngsléget samt de planer och utredningar som upp-
gjorts i Osterbotten sa lyfts foljande problemsituationer fram fér att Gppna for vidare
diskussioner:
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Tabell 2. Problem som identifierats i denna utredning samt férslag till diskussion/ kom-
mentarer

De bésta 16sningarna fér byggande av nya kraftledningar, med tanke p& markanvénd-
ningen, kulturlandskap, miljé och ménniskor, anses i allménhet vara markkabel, byg-
gande i befintliga ledningsgator samt byggande av gemensamma stolpar fér flera led-
ningar och projekt. Gallande markkabel s& anses denna i dagens lage vara fér dyr att
forverkliga langre strackor (ca 1TM€/km). Byggande av elledningar frén flera olika pro-
jekt i samma elstolpar har den férdelen att det krévs endast en ledningsgata fér exem-
pelvis 2 vindkraftsprojekt. | det sista fallet byggs elledningar parallellt med varandra
vilket gér att ledningsgatan blir bredare. Detta anses ocks& som positivt och i enlighet
med de nationella mélen fér omrédesanvéndning, men i det fall att vindkraftsprojekten
blir m&nga s& bidrar det till aft kraftledningsgatans bredd ékar ju fler ledningar som ska
dras.
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Som ovan konstateras s& vore det bésta att bygga elledningar i gemensamma stolpar
vilket minskar p&verkan p& markanvéndningen. En vag att styra detta férfarande torde
vara genom politiska beslut i kommunala beslutstattandet. Genom att stélla politiska méil-
sattningar eller krav fér byggandet av vindkraftsparker i den egna kommunen, kan alltsé
projekten styras i den énskade riktningen.

Kraftledningarna kan ha stora negativa konsekvenser, béde pé& lokal och regional niva,
eftersom ledningarna ofta ska dras l8nga strackor, ofta i orérd skogsmark och i sédana
omrdden déar utbyggda kraftledningsgator kanske inte finns sedan tidigare eller ocksé
genom kulturlandskap, boséttning osv. De negativa konsekvenserna kan dock minimeras
genom god planering och &vervéganden. Kraftledningsgator kan ocksé till sitt utférande
planeras s& att de dppna ytorna bildar ett nytt inslag i nérnaturen, vilket kan ge 8kad
mdngfald fér djurliv och véxtlighet.

Ett saft att svara mot det 8kade behovet av natkapacitet kan vara att bygga nya kopp-
lingsstationer invid det nationella stamnétet och regionnétet. | Fingrids utvecklingsplan
frén barjan av 2015 finns 2 eventuella nya elstationer angivna inom Osterbotten. En i
Pértom och en i Isojoki, Arkkukallio. Férverkligandet av dessa kréver i sin tur att vind-
kraftsprojektérerna férbinder sig att ing& avtal om ett bygge av en sddan ny elstation,
vilket oftast inte kan géras i sddana fall dér osékerhet om vindkraftsprojektets férverkli-
gande @nnu féreligger. Samtidigt kréver nya elstationer i anslutning till 400 kV:s elnétet
en minimikapacitet p& ca 250 MW inkopplad el t6r att vara méjlig att férverkliga. Det
innebar att ett flertal vindkraftsprojekt méste g& samman fér att méjliggéra detta. Nya
regionala 110 kV:s ledningar och elstationer kan ocks& komma att krévas fér att en del
av projekten i mellersta delen och norra delen av Osterbotten ska kunna forverkligas.

| landskapsplanen 2040 anvisas i mén av méjlighet férbindelsebehov eller nya kraftled-
ningar frén de vindkraftsomrdden som anvisats i planen. Dessa férbindelsebehov anges
pd basen av de utredningar éver kapacitetsbehov som uppgjorts i denna utredning samt
p& basen av vindkraftsprojektens egna utredningar. | de fall dér projekivisa utredningar
uppgijorts i en sddan omfattning att férbindelsen kan anges som ny ellinje s& tas denna
in som s&dan i landskapsplanen.

Vindkraftsprojekten i Osterbotten @r ménga till antalet i dagens lage. Planeringen av
kraftledningar utgér ifrén det egna vindkraftsprojektets behov och tidtabell eftersom osé-
kerhet kring planlaggningen, produktionsstéd och andra projekis tidtabeller ér stor. Detta
innebar att ett samarbete vindkraftsprojekten emellan kompliceras p& grund av att ingen
vill riskera att deras egen tidtabell férléngs av att exempelvis en gemensam kraftledning
fordrojs.
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11 Utveckling i Osterbotten

| Osterbottens landskapsplan 2040 anvisas omréden som ska férverkliga planens mal.
| planen behandlas férnybara energiformer och anvisas omréden f6r bland annat vind-
kraft av regional betydelse. Denna utredning pdvisar att en férstarkning och utbyggnad
av det befintliga regionala elnétet behévs fér att méjliggéra utbyggnaden av de region-
alt betydande vindkraftsomrédena som anvisats i etapplandskapsplan 2. | landskapsplo-
nen 2040 detta beaktas och den férstarkning som behévs kan anvisas som behov av

elnatsforbindelse eller behov av elstationer.

Landskapet med de anvisade och p&gdende vindkraftsomrédena indelas hér i delomra-
den for att tydligare lyfta fram de utvecklingsbehov som finns och vilka &tgérder som kan

vidtas.

Bild 18. Indelningen av vindkraftsparkerna i delomréden.
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| sédra delen av Kristinestad, delomréde A, finns 3 vindkraftsparker (83 kraftverk = 280
MW) under uppbyggnad eller som f&it tillst&nd frén energimyndigheten. Utéver dessa
finns 4 projekt (44 kraftverk) som inte har anslutningsavtal eller Energimyndighetens till-
stdnd. En méjlighet ér att bygga en ny 400/110 kV:s elstation i anslutning till Fingrids
400 kV:s kraftledning som |8per genom omr&det. Det krévs en kapacitet pé ca 250 MW
for att en ny elstation ska kunna uppféras och fér tillfallet finns inte vindkraftsparker med
tillracklig kapacitet fér att méjliggéra detta. Vindkraftsprojekten i omrédet méste darmed
anslutas till den befintliga 400 kV:s elstationen i Kristinestad. Ledningarna blir darmed
ldnga och den évriga markanvéndningen i omrédet férsvérar byggandet av nya kraft-
ledningar. Dérmed borde det i néromrddet utvecklas nya méjligheter fér anslutning il
stamnatet. Samarbetsméijligheterna med vindkraftsprojekten i angréansande landskapen
Sédra Osterbotten och Satakunta bér beaktas.

P& delomréde B p& gransen mellan Kristinestad och Nérpes har byggts en vindkraftspark
och en vindkraftspark har fardigt anslutningsavtal f6r anslutning till stamnatet. Utéver
dessa finns planer fér ca 120 vindkraftverk som d@nnu saknar anslutningsavtal och ener-
gimyndighetens tillstdnd. Det befintliga 110 kV:s nétet i omr8det kan endast ta emot en
liten del av denna kapacitet. | néromrddet finns dock redan 400 kV:s elstationen Kristi-
nestad dit de flesta vindkraftsomréden kan kopplas vilket underlattar situationen i delom-
r&det. Anvanding av jordkabel i anslutning till végar &r att féredra nér dessa omréden
ska anslutas till elstationen.

| delomréde C i Narpes finns 3 vindkraftsparker under planering och ett omréde som
anvisats som omrade fér vindkraftverk i den faststéllda etapplandskapsplan 2 men dér
inga vindkraftverk planeras. Av dessa har 2 omré&den (60 kraftverk =200 MW) inget
anslutningsavtal och 110 kV:s elnétet i regionen har ingen fri kapacitet fér inkoppling
av dessa vindkraftsomréden. Vindkraftsparkerna ska darfér méijligen kopplas in till Kristi-
nestad 400 kV:s elstation vilket medfér l18nga nya kraftledningar (30-40 km). Nya in-
kopplingspunkter eller regionala kraftledningar borde dérmed utvecklas i omrédet fér att
méjliggéra dessa vindkraftsparker.

| delomréde D, Pértom, Malax och Korsnés kommuner, planeras totalt ca 75 vindkraft-
verk i flera vindkraftsparker. 45 av de planerade vindkraftverken (ca 150 MW) har
anslutningsavtal till regionnétet medan 30 vindkraftverk som planeras inte har anslut-
ningsmdjlighet till det regionala elnétet. Dessa ska déarmed kopplas in till Toby elstation
som ligger p& 30-50 km:s avst&nd. Samarbete med planerade vindkraftsparker i Sédra
Osterbotten kunde méjliggéras i detta omréde.

| delomréde E i Vasa, Laihela och Storkyro kommuner finns en byggd vindkraftspark och
en park med anslutningsavtal. En stérre vindkraftspark (72 kraftverk=250 MW) som plo-
neras i omr&det har @nnu inget anslutningsavtal. Omrédet kan inte i sin nuvarande om-
fattning och som helhet anslutas till den befintliga 110 kV:s elledning som ligger i nér-
heten av vindkraftsomrédet. Alternativen é&r att bygga ny elledning till Seingjoki elstation
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eller utveckla nya méjligheter att ansluta till det regionala elnétet. Ett annat alternativ &r
att ersétta den planerade stora vindkraftsparken med att bygga en mindre vind-
kraftspark, vilket kunde majliggéra anvandningen av befintliga 110 kV:s kraftledning-
arna som finns i omrédet.

| delomréde F i Korsholm, Vasa och sédra delen av Vér& kommun, finns 2 vindkraftspar-
ker (33 kraftverk= 110 MW). Regionnétet i omré&det har kapacitet att ta emot ca 120
MW. De aktuella vindkraftsparkerna i omré&det kan dérmed anslutas till befintligt elnat.

| delomréde G i Nykarleby och Véré kommuner ér 4 stérre vindkraftsparker under ut-
veckling (44 kraftverk= 140 MW) som har uppgjort anslutningsavtal. Dérutéver finns 4
vindkraftsparker (41 kraftverk = 140 MW) som &nnu inte har uppgjort anslutningsavtal
till det regionala natet. Det nuvarande regionala kraftledningsnétet har dnnu kapacitet
att ta emot ca 100 MW. Dérmed kan med stérsta sannolikhet ocks& de vindkraftsparker
som annu &r under planering dimensioneras s, att dessa kan anslutas till det befintliga
regionala elndtet.

Delomréde H i Jakobstadsregionen har bebyggts med enstaka vindkraftverk. | omré&det
finns 3 omréden som anvisas som omr&de fér vindkraftverk i etapplandskapsplan 2 (ca
100 MW) men i nulaget planeras inga stérre vindkraftsprojekt i omrédet. | nulaget finns
ca 30 MW kapacitet i elnétet mellan Nykarleby-Jakobstad samt ca 25 MW mellan Jo-
kobstad och Karleby. Kapaciteten i elnatet kan dock ocksé fyllas av vindkraftsproduce-
rad el frén delomréde G, vilket innebér att det i omrddet krévs tillaggskapacitet fér att
méijliggéra de i landskapsplanen anvisade vindkraftsomrédenas méjlighet att kopplas in
i det regionala elnatet. Vindkraftsomrédena ska annars kopplas in till Hirvisuo elstation
vilken ligger p& ca 30-40 km:s avstdnd med l&nga ledningar frén vindkraftsomrédena
som foljd.

| Osterbottens landskapsplan kan anvisas de férbindelsebehov som finns for att vind-
kraftsparkerna som ingér i landskapsplanen som regionalt betydande omréde fér vind-
kraft ska kunna férverkligas. Det 8kade kapacitetsbehovet i elnatet som uppstér nér nya
vindkraftsomréden planeras, bér diskuteras med de regionala elnétsbolagen samt med
Fingrid. Nya linjedragningar och elstationer kan dérmed, utifr&n var det eventuella be-
hovet av tillaggskapacitet behévs, planeras och tas in som férbindelsebehov i en land-
skapsplan.
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12 Slutledning

| denna rapport har kort beskrivits lagstiftningen géllande och nulagesbeskrivning av
kraftledningsnétets uppbyggnad och funktion. Dértill har en kartlaggning av aktuella
vindkraftsprojekt i Osterbotten samt en kartlaggning av de prelimingra, av projektérerna
utvalda, linjedragningarna fér nya kraftledningar frén planerade vindkraftsomréden fill
elnatet. En kapacitetsanalys har uppgjorts som visar var de aktuella vindkraftsprojekten
kan kopplas in i elnétet och var eventuell tillaggskapacitet kan komma att behévas. Pé&
basen av dessa utredningar kan férbindelsebehov fér kraftledningar och nya kraftled-
ningar tas in i landskapsplanen i samréd med regionala natbolag, Fingrid och vind-
kraftsprojektérer.

| rapporten lyfts ocksd fram de problem géllande nya kraftledningar som ér eller kan
komma att bli aktuella i Osterbotten. Osakerheten kring vindkraftsetableringar, stodsy-
stem och framtida utveckling samt det faktum att en del vindkraftsomré&den ligger utanfér
de anvisade vindkraftsomradena i den faststallda Osterbottens etapplandskapsplan 2,
gor att en allmangiltig slutledning eller slutgiltiga linjedragningar &r svéra att géra i detta
skede. Daremot kan framtida etableringar géras med beaktande av de problem och
forslag som lyfts fram i rapporten.

Kraftledningar med dagens utférande och storlek ar sédana att deras synlighet i land-
skapet ér dominerande och de har en viss inverkan p& den &évriga omrédesanvand-
ningen. A andra sidan &r de ocksé av stor betydelse fér aft vért samhélle ska fungera
enligt de mdlsattningar och férvantningar vi har. Den negativa effekt p& omgivningen
kan minskas genom genom god planering och teknikutveckling.

Vindkraftsprojektérerna vill hitta omréden fér vindkraftverk néra befintligt elnat och dér
vindférhéllandena ér goda. Narheten till befintligt elnat innebér déremot inte per auto-
matik att vindkraftsprojektet kan anslutas till det elndtet. Dels kan kapaciteten i ledningen
vara fullt utnyttjad och dels kan éndrade driftférhéllanden, som till exempel tilkommande
last i andra delar av nétet, férandra férutséttiningarna fér anslutning. | ménga fall kan
darfér natférstarkningar som férdyrar anslutningen bli aktuella. Utéver det kan de miljs-
och elnatsutredningar som ska utféras innan elanslutningen faststéllts, medféra férandrad
ledningsstréickning vilket ocksé kan férdyra anslutningen. Problemen i dagens lage ligger
ofta i kostnaden fér etableringen. Samarbete vindkraftsoperatérer emellan som resulterar
i farre antal kraftledningar, smalare ledningsgator och utnyttjandet av befintliga lednings-
gator kan sénka kostnaderna och minska de negativa effekterna av byggandet av nya
kraftledningar.

55



Andelen jordkabel inom landskapet bér kunna utékas. Férdelen med jordkabel ar att
dessa, i stérre utstréckning @n luftledning, kan dras intill befintlig infrastruktur s&som
exempelvis véigar och aft markétgdngen darmed minskas till f6rmén f&r annan markan-
véndning. Jordkabel har ocksé andra férdelar gentemot luftledning i form av minskade
negativa konsekvenser vid exempelvis byggande i anslutning till bebyggda omréden,
skyddsomréden eller kulturlandskapsomré&den samt att skador till f8ljd av storm eller tré&d-
fallen minskar. Nackdelen med jordkabel @r att den i dagens lage ér dyrare att férverk-
liga och utféra reparationsarbeten pd. Dessa nackdelar bér dock noggrant dvervéagas
mot de férdelar som jordkabeln har och déarmed ska férekomsten av jordkabel.

| Osterbottens landskapsplan 2040 anvisas i mén av méijlighet anslutningar frén vind-
kraftsomrédena till det regionala eller nationella kraftledningsnétet. En utredning &ver
kapacitetsbehov och potentiella utvecklingsbehov fér kraftledningsnétet for att majlig-
gdéra mottagning av den kapacitet som planeras i landskapsplanen har uppgjorts av
FCG ("Sahkonsiirron toteutusmahdollisuudet seudullisesti  merkittavilta  tuulivoima-
alueilta”) och resultatet beaktas vid uppgérandet av landskapsplanen 2040. | planen
kan anvisas kraftledningar som férbindelsebehov i de fall dar anslutningspunkten till el-
nétet fastslagits men den exakta placeringen av kraftledningen i terréingen inte utretts. |
de fall dér kraftledningen stakats ut i terréingen och fastslagits, kan denna anvisas som
ny kraftledning i landskapsplanen.

Eftersom det &r svart att avgéra om alla vindkraftsomréden férverkligas @r det dérmed
ocksé svart att avgéra den fulla kapacitet som verkligen kommer att behévas i framtiden.
Den kapacitet som kommer att behévas fér de vindkraftsprojekt som férverkligas, ar be-
roende av vilka vindkraftsprojekt som férverkligas, var dessa placeras samt i vilken om-
fattning.
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13 Kallor:

Finsk energiindustri
http://energia.fi/sv/elmarknaden/elnatet/natets-uppbyaggnad

http://www.energia.fi

Energimyndigheten
https://www.energiavirasto.fi/energiavirasto - Energimyndigheten
https://www.energiavirasto.fi/documents/10191/0/Liite_2_Valvonta-
menetelm%C3%A4t_S%C3%A4hk%C3%B6bnjakelu.pdf/c48d64d7-4364-4aa1-a91b-
Qelcf1167936

Fingrid
http://www.fingrid.fi
http://www fingrid.fi/fi/verkkohankkeet/voimajohtoliitteet/ohjeet _kaavoitukseen.pdf
Etelé-Pohjanmaan Alueverkko
http://www.epa.fi/
Katterné Group
https://www.katterno.fi/
Liikennevirasto

http://alk.tiehallinto.fi/julkaisut/pdf3/lo 2011-04 sahkojohdot ja web.pdf

Energimarknadsinspektionen

www.ei.se
FCG Finland Oy
"Sahkonsiirron toteutusmahdollisuudet seudullisesti merkittavilta tuulivoima-alueilta” -
selvitys (Bilaga 1.)
Arbets- och ndringsministeriet
http://www.tem.fi/ajankohtaista/julkaisut/kaikki _julkaisut/uusiutuvan_energian_tukija

riestelmien kehittamistyoryhman loppuraportti. 100721 .xhtml
Osterbottens férbund

www.obotnia.fi

Ovriga
https://www.natverketforvindbruk.se/sv/Planering/Elnatsfragan/Vilket-nat-bor-en-

vindkraftspark-anslutas-ill /

Pégéende vindkraftsprojekt i Osterbotten
Kommunerna i Osterbotten
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http://energia.fi/sv/elmarknaden/elnatet/natets-uppbyggnad
http://www.energia.fi/
https://www.energiavirasto.fi/energiavirasto
http://www.fingrid.fi/
http://www.fingrid.fi/fi/verkkohankkeet/voimajohtoliitteet/ohjeet_kaavoitukseen.pdf
http://www.epa.fi/
https://www.katterno.fi/
http://alk.tiehallinto.fi/julkaisut/pdf3/lo_2011-04_sahkojohdot_ja_web.pdf
http://www.ei.se/
http://www.tem.fi/ajankohtaista/julkaisut/kaikki_julkaisut/uusiutuvan_energian_tukijarjestelmien_kehittamistyoryhman_loppuraportti.100721.xhtml
http://www.tem.fi/ajankohtaista/julkaisut/kaikki_julkaisut/uusiutuvan_energian_tukijarjestelmien_kehittamistyoryhman_loppuraportti.100721.xhtml
http://www.obotnia.fi/
https://www.natverketforvindbruk.se/sv/Planering/Elnatsfragan/Vilket-nat-bor-en-vindkraftspark-anslutas-till/
https://www.natverketforvindbruk.se/sv/Planering/Elnatsfragan/Vilket-nat-bor-en-vindkraftspark-anslutas-till/

14 Bilagor:

1. "Séhkénsiirron toteutusmahdollisuudet seudullisesti merkittavilté tuulivoima-alueilta”-selvitys
FCG suunnittelu ja tekniikka 7.4.2016 (P& finska)

2. Karta, "Vindkraft i landskapet Osterbotten - Tuulivoima pohjanmaan maakunnassa”
FCG suunnittelu ja tekniikka 7.4.2016
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Osterbottens farbund
Pohjanmaan liitto

Sandégatan 6 - Hietasaarenkatu 6
PB-PL 174, 65101 Vasa - Vaasa
Tfn - Puh. 06 320 6500

www.obotnia.fi
www.facebook.com/obotnia
info@obotnia.fi
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