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Johdanto

Eteld -Pohjanmaan ja Pohjanmaan maakunnissa on kaynnistynyt syksylla 2020
pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen eli POSKI -hanke. Tama
selvitys on osa POSKI -hanketta, jonka pyrkimyksend on turvata hyvalaatuisen
pohjaveden saanti yhdyskuntien vesihuoltoa varten, laadukkaiden kiviain esten saanti
yhdyskuntarakentamiseen sek& osoittaa kiviaineksen ottamiseen pitkalla aikavalilla
parhaimmin soveltuvat alueet. Valtakunnallista tutkimus - ja kehittamishanketta on
toteutettu maakunnallisina erillishankkeina vuosien 1999 12019 vélilla. Hankkei  ssa on
tuotettu tietoa kiviaines - javesihuollon tarpeista ja luonnonvaroista seka toisaalta myos
luonnonvaroja korvaavista uusiomateriaaleista (Suomen ymparistokeskus 2019).
Pohjanmaan ja Etela -Pohjanmaan maakuntien alueilla ensimmainen POSKI -projekti
tot eutettiin vuosina 1994 i 1997.

Selvityksen tavoitteena on Kkartoi ttaa nyky hetken ja tulevaisuuden tarvetta
luonnonkiviaineksen ja uusiomateriaalien kaytolle Eteld - Pohjanmaan ja Pohjanmaa n
alueilla. Tyd koostuu kolme sta osasta, joissa ensimmaisessd on selvitet ty
luonnonkiviaineksen kayttoa ja tarve -ennustetta vuoteen 2050 saakka . Toinen osa
koostuu uusiomat eriaalien maarittelystd seka kyseisten materiaalien saatavuudesta

Eteld - Pohjanmaan ja Pohjanmaan alueilla . Kolmannessa osassa on kasitelty kiviainesten
korva ttavuutta uusiomateriaaleilla seka ilmastovaikutuksia

Raporttin on koottu tietoja kirjallisuuteen ja julkaisuihin perustuen perustietoa
kiviainesten ja uusiomateriaalien hyédyntamisesta seké laatuvaatimuksista. Tydssa on

hyddynnetty ympéaristéviranomaisil  le raportoitua tietoa  koskien kiviaineksen ottomaaria
sekd uusiomateriaalien  kayttdd . Viranomaiselle r aportoituja tietoja on téydennetty
haastatteluiden ja kyselyn awulla, joilla on my6s Kkartoitettu uusiomateriaalien
hyddyntamisessd ko ettuja haasteita ja mahdollisuuksia.

Selvityksen on laat inut AFRY Finland Oy . Tyon tilaajina ovat olleet Pohjanmaan liitto
sekd Eteld -Pohjanmaan liitto . Ty®én ohjaus ryhmassd ovat olleet mukana tilaajien
edustajat seka Eteld -Pohjanmaan ELY -kesku s.



OSA 1 LUONNONKIVIAINESTEN KAYTTO

1 Ottamistoiminta ja tarve -ennuste

1.1 Yleista

Kiviaineksia  tarvitaan  kaikkeen rakentamiseen ja korjaamiseen. Rakentamisella
tarkoitetaan  talojen, teiden, katujen , ratojen ja monenlaisten ymparisto rakanteiden ,
esimerkiksi  puist ojen ja kenttien , toteuttamista . Kiviaineksia, murskeita , sepeleitd ,

soraajahiekkaa , kaytetdanjoko sellaisenaan tainiistd voidaan valmistaa tuotteita kuten
betonia, asfalttia tai tiilia.

Kiviainestuotanto on olennaista yhteiskunnan toiminnan turvaamiseksi ja siksi
toiminnasta kaytetddn myds nimitysta kiviaineshuolto. Suunnitelmallise lla kiviainesten
ottamisella  voidaan turvata laadukkaiden rakennusmateriaalien saatavuus
tulevaisuudessakin.

Suomalaiset kayttavat vuosittain rekkakuormallisen eli noin 25 tonnia kiviaineksia
henked  kohti. Kiviainesta tarvitaa n  huomattavia maaria pohjarak enteisiin
rou tavaurioiden es tamiseksi, vaylien rakentamiseen ja yllapitoon pitkien vélimatkojen
takia sekd energiatehokkaaseen rakentamiseen saaolosuhteiden takia.

1.2 Kiviainesten kayttd Suomessa

Kiviaineksia valmistetaan joko louhimalla kalliota tai kaivamalla harjuki  viaine sta
tuotteiden raaka -aineeksi . Raaka-aine voi olla perdisin kiviainesten ottamisaluei Ita,
jolloin  luonnonvaroja  hyddynnetddn  ottolupien mukaisesti. Taméan lisaksi
hyddynnettdvaad kiviainesta syntyy tyémailla, joilla kiviainesta voidaan hyodyntaa
siséisesti, toimittaa toiselle tydmaalle ta i siirtdd kasiteltéavaksi keskitetysti

Kiviainesten kokonais kayttdméaéara on viimeisen 15 vuoden aikana ollut noin 140
miljoonaa tonnia, jos  ta tydmaiden ulkopuolisen ott ~ amis toiminnan osuus on  noin puolet .
(Laurila 2021 ) Kalliokiviaineksen osuus ote tusta kiviaineksesta on ollut noin 60 %

Kiviaineksia kaytetddn Suomessa keskim&érin 25 tonnia asukasta kohti , josta noin
puolet on perdisin ottotoimintaan luvan saaneilta alueilta .

Alla kuvassa (Kuva 1-1. Kiviainesten arvioitu kaytté Suomessa ( Laurila 2021 ).) on
esitetty kiviaineksen kayttdmaarat vuodesta 1990 ldhtien . Kiviainesten ottoa
tilastoidaan ottolupien vuosiraportoinnin kautta. Rakennuspaikoilla louhittava tai

kaivettava maa -aines ei tarvitse maa -aineslain mukaista ottolupaa, eikd se néin ollen

ndy edelld mainitussa tuotantotilastoissa. TyOmaiden sisdinen tai tydmaiden valinen

kivi ainesten hyddyntdminen on lisdantynyt viimeisen 1 5 vuoden aikana , mik& vahentaa
kiviainesten ottoa varsinaisil ta ottamisaluei Ita. Varsinaisten ottamisalueiden osalta
yleisena trendina kalliokiviaines on korvannut soran ja hiekan kayttdéa , mutta viimeisen
kymmenen vuoden ajan kalliokiviaineksen osuusonpy synytsamallatasolla . Esimerkiksi
betoniteollisuudessa sora  ja hiekka ovat sdilyn eet edelleen tarkedna raaka -aineena.
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Kuva 1-1. Kiviainesten arvioitu kayttd Suomessa ( Laurila 2021 ).
Edella mainitun  lisdksi k aivo ksilla ja rakennuskivilouhimoi  lla synty i Tukesin tilastojen

mukaan vuonna 2020 sivukive a4 noin 66, 8 miljoonaa tonnia  (Tukes 2021 ). Sivukiven
prosentuaalinen osuus  oli noin 57,9 % vuonna 2020 . T&stad kiviaine ksesta osa voi olla
laadultaa n kelpaamatonta rakentamisessa kaytettavaksi tai sijoittuu kauas  kiviaineksen
kayttokohteista, mika vaikeuttaa hyddyntamista.

1.3 Kalliokiviaineksen luokitus ja kiviainestuotteet
Rakentamisessa kaytettdv  ien jalostet tujen kiviaine sten tulee olla  CE-merkittyja
tuotteita. Rakentamisen lisdksi kiviaineksia kaytetddn mm. liukka uden torjunnassa ja

lasten leikkipaikoilla. Raaka -aineen laadulla on keskeinen merkitys kiviainestuotteita
valmistettaessa.

GTK:n tieto palvelussa kalliokiviaines on jaettu soveltuvuudeltaa n kolmeen luokkaan
(GTK 2017 ). Kiviainesten luokitus tehdaéan kiviaineksen testauksen mukaan. Kaytettyja
testeja ovat mm. kuulamyllyarvo, Los Angeles -luku, petrografia ja mineraalikoostumus.

1. Luja kiviaines : asfalttipddllysteet tieosuuksilla, joiden likennem&arat ovat
suuria, maanteiden paallystekerrokset ja rautateiden lujaa kiviainesta vaativat
rakennekerrokset

2. Keskiluja kiviaines : paallystekerrokset vahadisempien liikennemaaraluokitusten
mukaisilla tieosuuksilla, tierakenteiden kantava kerros, sorateiden pintaukset ja
rakennekerrokset, rautateiden rakennekerrokset, yleinen rakentamiskayttd
(vaylat ja alueet).

3. Massakivii massataytét ja yleinen rakentamiskaytté ilman tarkkoja
laatuvaatimuksia, tierakenteiden jakava kerros, suodatinkerros ja alusrakenne
(pengertayttd), sorateiden pintaukset.

Korkeamman lujuusluokan kiviainesta voidaan kayttda vaatimuksiltaan heikomman
kiviaineksen  korvaamiseen . Lujan kiviaineksen varantojen riittdvyys on kuitenkin
rajallinen , joten kokonaisuuden kannalta kiviaines tulisi kayttda sen ominaisuuksien
mukaan maaraytyvassd vaativimmassa mahdollisessa kayttokohteessa.

Kiviainesten kansalliset soveltamisstandardit sekd maaraavat rakentamisessa
kaytettaville tuotteille vaadittavat ominaisuudet ja ominaisuuksi lle  asetetut
vaatimustasot. Osa kiviainekselta vaadittavista ominaisuuksista, kuten (kuten lujuus tai

sateily) ovat riippuvaisia raaka -aineen laadusta . Osaan ominaisuuksista (kuten r aekoko)

voidaan vaikuttaa tuotteiden valmistusprosessin aikana . Raaka -aineenl aatu kiviaineksen



ottopaikalla maarittdd reunaehdot sille, millaisiin tuotteisiin kiviainesta voidaan
hy6dyntaa.

Kiviainestuotteiden vaatimukset esitetdan kansallisissa soveltamisstandardeissa:

- EN 12620 Betonikiviainekset (SFS 7003)

- EN 13043 Kiviainekset teiden, lentokenttien ja muiden liikenndityjen alueiden
asfaltti massoihin ja pintauksiin  (SFS 7004)

- EN 13055 Keuvytkiviainekset (Z betoni; 2 sitomattomat)

- EN 13139 Laastikiviainekset (SFS 7040)

- EN 13242 MaaZ ja vesirakentamisessa ja  tienrakenteissa kaytettavat
sitomattomat ja hydraulisesti sidotut kiviainekset (SFS 7005)

- EN 13450 Raidesepelikiviainekset (SFS 7007)

- EN 13383 Z Suojakivet. Osa 1: Tuotevaatimukset

- EN 16236 Kiviainesten vaatimustenmukaisuuden arviointi.  Tyyppitestaus ja
tehtaan sisdinen laadunvalvonta

2 Luonnonkiviainekset Etela -Pohjanmaalla ja
Pohjanmaalla

2.1 Sora- ja hiekkamuodostumat  seké kallioperéa

Eteld - Pohjanmaa ja Pohjanmaan alueen sora ja hiekkamuodostumia on kartoitettu mm.

POSKI-hankkeen yhteydessd  (Britschgi ym. 1999 ).

Eteld -Pohjanmaan ja  Pohjanmaan sora - ja hiekkamuodostumat on esitetty kuvassa
(Kuva 2-1) yhdessa soran ja hiekan ottoalueiden kans sa. Tarkemmat esitykse t sora- ja
hiekka -alueiden si jainnista on liitteessa 1. Raportin liittee n& 1 olevis ta tarkemmista

kartoista on ndhtavissa muodostumien hiekka - tai soravaltaisuus.
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Kuva 2-1. Soran ja hiekan ottoluvat, maa -ainesmuodostumat.

Hiekka - ja soramuodostumat ovat jakautuneet varsin epatasaisesti . Kaikkein niukimmat
maa -ainesvarat  sijoittuvat lantiselle  rannikkoalueelle (Kaskinen, Mustasaari)
Lounaisosan (Kristiinankaupun ki, Isojo ki, Karijo ki, Kauhajo ki ja  Teuva)
moreenipeitteiselld alueella on maa -aineksia sen sijaan huomattavan paljon, mutta
aines on p&dosin hienoa hiekkaa . Alueen luoteisosassa (Jurva ja Né&rpid ) on
mo reenipeitteisia harjuja. Keskiosassa (Seindjo ki, Isokyrd ja Kauhava ) m atalien

harjujen pintaosat ovat usein siltinsekaista hiekkaa, karkeampien lajitteiden sijaitessa

syvalla juuriosissa. Itdosan pitkittdisharjujen vyohykkeelld harjuille on ominaista

jatku vuus, tosin eteldosissa (Ahtari, Soini ja Lappajarv i) niissakin on jarvialtaista ja
soista johtuvia katkoksia. Kokonaisainesmaarat ovat itdosien kunnissa kuitenkin selvasti
suuremmat  kuin edellisella osa -alueella tai lantisellda rannikkoalueella . Vybhykkeen
luoteispdassad (Kruunupyy ) aineksen kokonaismaarat ovat suurimmat em. lounaisosan



keskittymaa lukuun ottamatta , mutta pohjavedenpinnan ylapuoliset osat ovat naissa

leveissa jaksoissa lahes kokonaan hiekkaa (Britschgi ym. 1999 ).
Kalliomuodostumat  on esitetty yhdessa kalliokiviaineksen ottoalueiden kanssa kuvassa
(Kuva 2-2). Tarkemmat kartat kalliokiviaineksen lujuustiedoista on esitetty liitteessa 1.
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Kuva 2-2. Kallion ottoluvat, tutkitut kallioalueet.

Pohjanmaan maakunnan alueella on vain véahaisesti lujaa kiviainesta. Lujimmat ja
maéraltdan runsaimmat kiviainekset on tavattu Kristinankaupungin eteldosista ja
Pedersdren kuntien alueilta. Valtaosa Pohjanmaan maakunnan kuntien inventoiduista
kiviaineksista on lujuudeltaan keskilujaa (Britschgi ym. 1999 ).

Lujaa kiviainesta on Etela  -Pohjanmaan alueella v& hemman kuin P ohjanmaalla . Parhaat
kallion kiviainekset Eteld  -Pohjanmaan maakunnan alueella ovat Alajarvell ja Isojoella,
joissa tavataan tasalaatuisia granodioriitteja, tonaliitteja ja vulkaniitteja. Lujaa



kiviainesta tavataan useissa kunnissa, mm. Alajarvella, Alavudella, Isojoella,
Kauhavalla, Soinissa, Vi mpelissa ja Ahtarissa.  Valtaosa Etela -Pohjanmaan maakunnan
inventoiduista kallion kiviaineksista on lujuudeltaan massakived. (Britschgi ym. 1999 )

2.2 Kiviainesten ottaminen

Luonn onki viainesten hyddyntamista Pohjamaalla ja Etela -Pohjanmaalla on arvioitu
NOTTO-jarjestelméaéan ilmo itettujen tietojen perusteella (tilanne 26.10.2021) . NOTTO-
jarjestelmaan  kirjataan kaikkienmaa  -aineksen ottoon myonnettyjen lupien tiedot, kuten

luvan myontamispa iva, luvan voimassa olo ja ottoalueen sijainti. Maa-ainesten otto
jaetaan rekisterissa kallio  kiviaineksiin, moreeniin sekd soraan ja hiekkaan.
Toiminnanharjoittajat ilmoittavat vuosittain rekisteriin otetut maa -aineksen maarat
jotka perustuvat joko todell isiin mitattuihin ~ ottotilavuuksiin ! tai tuotettujen tuotetonnien
perusteella arvioituihin tilavuuksiin. Osa kaivetusta kiviaineksesta on raportointihetkella

varastoina tuotteena ottoalueill a. Rekisterin perusteella ei voida madritella otetun
kiviaineksen laatua.

NOTTO-rekisteri in merkityn kiviaineksen oton liséksi rakentamisessa hyddynnetdan
uusiomateriaaleja  sekd kierratetddn  kiviaineksia tydmaiden sisdisesti tai tydmaiden
valilla.

2.2.1 Eteld - Pohjanmaa

Eteld - Pohjanmaalla kiviaineksia otetaan vuosittain noin 2 miljoonaa tonnia. Asukasta
kohti laskettu kiviaineksen otto oli vuonna 2015 22 t/lasukas ja vuonna 2020 2 0
t/asukas .

Alla ( Kuva 2-3) on esitetty kiviaineksen ottomaérien kehitys Eteld - Pohjamaalla. Kuten
Suomessa Vyleisesti, kalliokiviaines on korvannut soran ja hiekan ottoa.
Kalliokiviaineksen osuus on noussut vuoden 200 0 noin viidesosasta yli 70 prosenttiin

otetun kiviaineksen kokonaismaarasta.

1 Tassd tyossa  ilmoitetut mé&arat on muutettu tonneiksi. Sorassa on kaytetty muuntokerrointa irtotiheys  2t/m 3
ja kalliossa kiintotiheys 2,65 t/m 3 (MLL 2021) .
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Kuva 2-3. Luonnonkiviaineksen otto Etela -Pohjanmaalla (NOTTO -rekisteri , 2021 ).

Tarkemmin kuntakohtaiset ottomaarat janiiden kehitys  on esitetty litteen 2 tauluko issa
jakuvaajissa .Maaraltadn merkittévin soran ja hiekan otto kohdistuu Kauhajoen alueelle.
Soran ot toa on keskim&araista enemman myos Kurik assa, Alajarv ella ja Kauhavalla .
Kalliokiviainesta otetaan eniten Seingjoe n alueella , jota seuraa Lapua, Kurikka, limajoki

ja viime vuosina myds Kauhajoki ja Teuva .

222 Pohjanmaa
Pohjanmaalla kiviaineksia otetaan vuosittain noin 3,5 T 4 miljoonaa tonnia. Asukasta
kohti laskettu kiviaineksen otto oli vuonna 2015 21 t/asukas ja vuonna 2020 23

t/asukas .



Alla (

Kuva 2-4) on esitetty kiviaineksen ottomadrien kehitys Pohjamaalla. Kuten Suomessa
yleisesti, kalliokiviaines on korvannut soran ja hiekan ottoa. Kalliokiviaineksen osuus on

noussut vuoden 2000 noin puolesta yli 80 prosenttin otetun kiviaineksen
kokonaisméaarasta.

Kuva 2-4. Luonnon kiviaineksen otto Pohjanmaalla (NOTTO -rekisteri , 2021 .).






































































































