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1. JOHDANTO JA ARVIOINTIMENETELMAT

Pohjanmaan maakuntakaavan 2040 vaikutusten arviointia tdydennettiin laatimalla maakuntakaa-
van ilmastovaikutusten arviointi. llmastovaikutusten arvioinnin tulokset on koottu tahan raporttiin.
Arviointiraportin on laatinut Ramboll Finland Oy Pohjanmaan liiton toimeksiannosta.

Arviointimenetelmana kaytettiin Ymparistoministerion oppaassa “llmastotavoitteita edistava kaa-
voitus” (2015) kuvattua arviointikehikkoa, jossa teemoittain kuvattujen ilmastotavoitteita edistavia
kaavaratkaisuja verrattiin Pohjanmaan maakuntakaavaan. Vastaavalla menetelméalla on laadittu
mm. Uusimaa-kaavan 2050 ilmastovaikutusten arviointi (Uudenmaan liitto 2018). Arviointi perus-
tuu Pohjanmaan maakuntakaavaan 2040 (kaavaselostus, merkinnat ja maaraykset, kaavakartta)
ja siihen liittyviin keskeisiin selvityksiin ja tutkimuksiin.

Tydssa tarkasteltiin ilmastovaikutusten kannalta keskeisid teemoja, joita olivat alue- ja yhdyskun-
tarakenne, viheraluejarjestelma, liikkuminen, energia ja luonnonvarojen kayttd. Arvioinnista ovat
vastanneet Rambollin asiantuntijat DI Minna Miettinen (energia, liikkuminen, luonnonvarojen
kayttd), FM ymparistdekologi Jussi Makinen (viheraluejarjestelma, alue- ja yhdyskuntarakenne,
energia), FT Hanna Valolahti (EU:n ilmastotavoitteet, tietoliikenneyhteyksien kehittymisen vaiku-
tukset), MMM Heini Koutonen (luonnonvarat) ja FM Hanna Tolvanen (alue- ja yhdyskuntarakenne,
liikkuminen).

Tyon tavoitteena oli selvittdd Pohjanmaan maakuntakaavan 2040 ohjausvaikutusta ilmastovaiku-

tusten nakdkulmasta. Koska maakuntakaava on jo hyvaksymisvaiheessa, tullaan selvityksen tulok-
sia hyddyntdméaan seuraavan maakuntakaavan valmistelussa.
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2. MAAKUNTAKAAVAN SUUNNITTELUPERIAATTEIDEN
ARVIOINTI ILMASTOVAIKUTUSTEN KANNALTA

2.1 EU:n ilmastotavoitteet

Suomen valtakunnallisen ilmastopolitiikan taustana on Euroopan Unionin luoma viitekehys, jonka
avulla ohjataan seka alueen yhteisia etté jasenvaltioiden toimia ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi.
limasto- ja energiapolitiikka on yhdistetty toisiinsa sidoksissa olevaksi kokonaisuudeksi, jonka kes-
kiossa ovat paastdokauppa ja kansalliset tavoitteet padstokaupan ulkopuolisille aloille, velvoite lisata
uusiutuvan energian osuutta seka EU:n sopeutumisstrategia.

limastopolitiikkaa kaikkien EU:n jasenvaltioiden alueella maarittelevat yleissopimukset, joista mer-
kittdvimpia ovat YK:n vuonna 1994 voimaan tullut ilmastopuitesopimus, Kioton poytékirja (hyvak-
sytty 1997/ voimaantulo 2005) sek& Pariisin sopimus (ratifioitu 2016). Kioton sopimuksen toinen
velvoitekausi on paattymassa vuonna 2020 ja talla hetkella komissio valmistelee Pariisin sopimuk-
sen pohjalta uutta pitkdn aikavélin ilmastostrategiaa. Tavoiteltavien paastévahennystasojen poh-
jalta EU:n ilmastotavoitteita ohjaamaan on laadittu ilmasto- ja energiapaketit (2020 ja 2030) seka
naita koskeva EU:n yhteinen lainsdadantd. Nama velvoittavat jokaista EU:n jasenvaltiota ja aset-
tavat kansallisille ilmastotavoitteille vahimmaisvaatimukset. Lisaksi komissio on julkaissut vuonna
2011 niin kutsutun tiekartan vahahiiliseen talouteen 2050, jonka taustalla on komission tavoite
hiilineutraalista yhteiskunnasta vuoteen 2050 mennessa. Suomen tavoitteena on saavuttaa hiili-
neutraalius jo aiemmin, vuonna 2035.

EU:n ilmasto- ja energiapoliittiset tavoitteet on implementoitu Suomessa kansalliselle tasolle paa-
osin valtioneuvoston, ty6- ja elinkeinoministerién seké kulloinkin istuvan hallituksen toimesta laa-
dittavan Suomen ilmasto- ja energiastrategian avulla. Strategia kattaa kaikki kasvihuonekaasu-
paastolahteet seka nielut. Maankayttésektorin toimet vaikuttavat seka kasvihuonekaasupaastolah-
teisiin ettd nieluihin, jolloin maankaytdn ohjaamisen vaikutus ilmastostrategian toimeenpanon kan-
nalta on merkittava.

2.2 Valtakunnalliset tavoitteet

Maakuntakaavan laadintaa ohjaavina lainsdadanndn maarittelemind reunaehtoina ovat maan-
kayttd- ja rakennuslaki (MRL) seka valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet (VAT). Nama luovat
maakuntakaavan laatimiselle kehikon, jossa on jo useita reunaehtoja ilmastomuutoksen hillintaan.
Néaista keskeisimmat ovat:

MRL:

Maakuntakaavaa laadittaessa on kiinnitettava erityistd huomiota: maakunnan tarkoituksenmukai-
seen alue- ja yhdyskuntarakenteeseen [voidaan tulkita my®6s viittaukseksi ilmastonmuutoksen hil-
linnan kannalta tarkoituksenmukaiseksi rakenteeksi] sek& ymparistdn ja talouden kannalta kesta-
viin liikkenteen ja teknisen huollon jarjestelmiin.

VAT:

Toimivat yhdyskunnat ja kestéva liikkuminen: Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehok-
kaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Ediste-
taan palvelujen, tyopaikkojen ja vapaa-ajan alueiden hyvaa saavutettavuutta eri vaestdéryhmien
kannalta. Edistetadn kavelya, pyorailya ja joukkoliikennettd seka viestinta-, liikkumis- ja kuljetus-
palveluiden kehittamista. Merkittavat uudet asuin-, tydpaikka- ja palvelutoimintojen alueet sijoite-
taan siten, ettd ne ovat joukkoliikenteen, kavelyn ja pyorailyn kannalta hyvin saavutettavissa.
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Terveellinen ja turvallinen elinymparist6: Varaudutaan saan aari-ilmioihin ja tulviin seka ilmaston-
muutoksen vaikutuksiin.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto:
Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin.

Vuosina 2014—-2015 ympéaristéministerion johdolla tehty Aluerakenteen ja liikennejarjestelman ke-
hityskuva 2050 (ALLI) toimii tausta-aineistona erityisesti valtionhallinnon ja maakuntien liittojen
pitkan aikavalin suunnittelulle. Se tarjoaa myos lahtokohtia kansainvaliselle aluesuunnitteluyhteis-
tyolle tuomalla esille Suomen nakdkulmaa ja yhteisty6tarpeita. Kehityskuvassa on linjattu vahahii-
lisen seka energia- ja resurssitehokkaan yhteiskunnan suuntaviivoina seuraavat tekijat:
e edistetdan kehitysta, jossa fossiilisia polttoaineita kaytetaan mahdollisimman vahan ja jossa
syntyy mahdollisimman vahan kasvihuonekaasupéaastoja,
e edistetdan resurssitehokkuutta, kiertotaloutta ja kotimaisten uusiutuvien energialahteiden
kayttda seka kehitetddn uusiutuvien luonnonvarojen kayttdon perustuvaa biotaloutta,
e vahvistetaan ekosysteemien toimivuutta ja sopeutumiskykyd sekd luonnon monimuotoi-
suutta,
e tehostetaan olemassa olevien rakenteiden ja infrastruktuurin kayttoa,
e lisatddn omavaraisuutta luonnonvarataloudessa ja huoltovarmuuden kannalta tarkeissa toi-
minnoissa, kuten ruoka- ja energiahuollossa.

2.3 Maakunnalliset tavoitteet

Edella mainittujen valtakunnallisten suunnittelua ohjaavien edellytysten ja tavoitteiden lisdksi maa-
kuntakaavatydlle tulee tavoitteita erilaisista alueellisista strategioista, joita Pohjanmaan liitto on
joko laatinut itsendisesti tai yhteisty6ssa naapurimaakuntien kanssa.

limastotavoitteiden kannalta merkittdvimméat maakuntakaavan sisaltoon vaikuttaneet maakunnal-
liset strategiat ovat:

« Pohjanmaan maakuntastrategia

e Etela-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan ymparistdstrategia 2014—2020

e Pohjanmaan ilmastostrategia 2040

e Pohjanmaan liikkennejarjestelmasuunnitelma 2040

2.4 Alue- ja yhdyskuntarakenteen tavoitteet

Maakunnallisista strategioista tulee kaavaty6hon alue- ja yhdyskuntarakenteen osalta tavoitteet
hyvasta elinympaéristosta, joka muodostuu kestéavasta alue- ja yhdyskuntarakenteesta (maakunta-
strategia), monikeskuksisesta ja ekotehokkaasta alue- ja yhdyskuntarakenteesta (ympaéristostra-
tegia) ja "optimoidusta yhdyskuntarakenteesta” (ilmastostrategia). Pohjanmaan maakuntakaavaan
2040 tavoitteena on luoda edellytykset maakuntastrategian mukaiselle asukasluvun kasvulle
31 000 asukkaalla vuoteen 2040 mennessa.

Alue- ja yhdyskuntarakennetta, keskusta- ja palveluverkkoa sekd asumista koskevana paatavoit-
teena on ollut edellytysten luominen toimivalle yhdyskunnalle ja yhtendisemmalle yhdyskuntara-
kenteelle. Valtakunnallisten tavoitteiden mukaisesti on tavoiteltu monikeskuksista, verkottuvaa ja
hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta.

Tavoitteena on ollut vahahiilinen ja resurssitehokas yhdyskuntakehitys, joka ensisijaisesti tukeutuu
olemassa olevaan rakenteeseen. Merkittavat uudet asuin-, tyopaikka- ja palvelutoimintojen alueet
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seka virkistysalueet on sijoitettu niin, ettd ne ovat joukkoliikenteen, kavelyn ja pyorailyn kannalta
hyvin saavutettavissa.

Kaavatyon suunnitteluperiaatteissa heijastuu ilmastotavoitteiden ndkdkulmasta hyvin
tavoite valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden mukaisesta alue- ja yhdyskuntara-
kenteesta. Kaavassa osoitettava ja kehitettava keskus- ja palveluverkosto tukeutuu VAT
mukaisesti olemassa olevaan infrastruktuuriin ja tavoitteena on yhdyskuntarakenteen
yhtenaistaminen, ei hajauttaminen.

2.5 Viheraluejarjestelman tavoitteet

Pohjanmaan maakuntastrategia korostaa virkistysreitistdjen ja -alueiden kehittamista siten, etta ne
olisivat kaikkien asukkaiden saavutettavissa. Talla voidaan nahda olevan kytkds myds saavutetta-
vuuteen kestavien ja vahahiilisten liikkumismuotojen avulla, ei pelkdstaan henkildautoliikenteeseen
tukeutuen.

Maakuntakaavan tavoitteena on yhtenainen viheraluerakenne, joka rakentuu luonnonsuojelualu-
eista, virkistysalueista, suurista yhtenaisistd metsaalueista seka viheralue- ja ekologisista yhteyk-
sista. Viheralueyhteydet ovat erityyppisia luontoalueita yhdistavia pyoraily- ja ulkoilureitteja, jotka
tarjoavat asukkaille ja vierailijoille virkistysmahdollisuuksia ja luontokokemuksia. Virkistysalueilla
on tavoitteena tukea myo6s luontomatkailuelinkeinoa. Yhtenaiset metsaalueet, virkistysalueet ja
naita yhdistavat ekologiset yhteydet sekd luonnonsuojelualueet ovat pédaasiassa puustoisia alueita,
vaikka tata ei erikseen korosteta tai todeta maakuntakaavan tavoitteissa.

Virkistysalueiden ja luonnonsuojelualueiden verkoston kehittamisella on ilmastotavoit-
teiden kannalta positiivinen, hiilinieluja lisdava vaikutus. Yhtenaisten metsaalueiden
huomioiminen mahdollistaa hiilinielujen vahvistamisen metsatalouden ohjauskeinojen
avulla, silla yhtenaisten metsaalueiden tavoite tukee metsatalouden toimintaedellytyk-
sia. Naiden lopullinen ilmastovaikutus on riippuvainen siita, miten metsataloutta harjoi-
tetaan, joten ilmastovaikutus on pitkalti riippuvainen maakuntakaavaa yksityiskohtai-
semmasta saantelysta. Yhtenaisten metsaalueiden turvaaminen muulta maankaytolta on
lahtb6kohtaisesti ilmastovaikutusten kannalta positiivinen periaate.

2.6 Liikkumisen tavoitteet

Pohjanmaan liikennejarjestelméasuunnitelma 2040 tuo maakuntakaavaan sisaltotavoitteeksi edelly-
tysten luomisen maankéayton ja liikkenteen yhteensovittamiselle seka liikkumisen mahdollisuuksien
kehittamisen. Liikenteen osalta maakuntakaavan tavoitteena on turvata elinkeinoelaman ja korkea-
koulujen toimintaedellytykset, laiva-, lento- ja raideliikenteen jatkuvuus sekda mahdollistaa alueen
parempi saavutettavuus ja tydmatkaliikenteen helppous.

Liikennejarjestelmalle on méaaritelty tavoitteeksi tehostaa palveluverkon ja kestavien kulkutapojen
kayttda. Liikkennejarjestelméatydn karkihankkeet ovat kuitenkin padaasiassa valta- ja kantatieverkon
kehittamiseen liittyvia hankkeita. Neljasta erikseen nostetusta karkihankkeesta vain Suupohjan ke-
hityskaytavassa on tavoitteena yhteensovittaa Kt67, rata ja alueen maankaytto.

Erityisesti liikenteeseen liittyvien kaavaratkaisujen osalta ilmastovaikutusten huomioi-
minen ei ole erityisen vahvassa roolissa maakuntakaavan tavoitteissa. Jalankulun, py6-
railyn ja joukkoliikenteen kehittdmiseen liittyvat tavoitteet on maakuntakaavassa sisal-
lytetty alue- ja yhdyskuntarakenteen tavoitteisiin selvemmin.
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2.7 Energiatavoitteet

Pohjanmaan ilmastostrategian tavoitteena on Pohjanmaan maakunta, joka on energiaomavarainen
ja jossa kaytettava energia tuotetaan uusiutuvilla energialdhteilla.

Maakuntakaavalle muotoiltu tavoite energian osalta on: Vuonna 2040 Pohjanmaalla uusiutuvan
energian osuus kattaa maakunnan energiantarpeen energiantuotannossa. Tavoite on mahdollista
saavuttaa skenaariolla, jossa puolet energiasta tuotetaan tuulivoimalla ja kolmasosa bioenergialla.

Pohjanmaan maakuntakaavassa 2040 osoitetaan yhteensa 29 tuulivoima-aluetta seka naiden to-
teuttamisen edellyttdma valtakunnallisesti tai seudullisesti merkittavien 110 — 400 kV voimansiir-
tojohtojen verkosto.

Pohjanmaan maakuntakaavan uusiutuvan energian tavoite on kunnianhimoinen. llmas-
totavoitteiden kannalta bioenergian osuus voi kuitenkin olla osin ristiriitainen, mikali se
lisdd metsien kayttda energiantuotantoon ja nopeuttaa puuston korjuuta (hiilinieluja pie-
nentava vaikutus). Bioenergiassa on myds mahdollisuus lisata jateperaista energiatuo-
tantoa, mika ei ole ristiriidassa hiilinielutavoitteiden kannalta.

2.8 Luonnonvarojen kayton tavoitteet

Etela-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan ympaéristostrategia 2014—2020 tuo kaava-
tyodlle tavoitteen luonnonvarojen kestavan kayton ja suojelun yhteensovittamisesta.

Luonnonvarojen kestavan kaytdn osalta maakuntakaava tahtda vahahiilisyyteen eikd maakunta-
kaavassa osoiteta alueita uusiutumattomien luonnonvarojen maakunnallisesti merkittavaan hyo-
dyntamiseen (maa-ainesten otto, turve, kaivostoiminta).

Maakuntakaavan suunnitteluperiaate nayttaytyy lahinna uusiutumattomien luonnonva-
rojen maakunnallisesti merkittavan kayton puuttumisena. Suunnitteluperiaatteissa
konkretisoituu vain heikosti, miten maakuntakaavan avulla voidaan lisata luonnonvaro-
jen kestavaa kayttoa.
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ILMASTOTAVOITTEITA TUKEVAT
SUUNNITTELUMAARAYKSET

Alla olevaan taulukkoon on poimittu ne suunnitteluméaaraykset (tai osat laajemmista suunnittelu-
maarayksistd), joista on tunnistettu erityisesti ilmastotavoitteisiin vaikuttavia asioita. Taulukossa:
SM = suunnittelumaarays V = suunnitteluméaarayksen arvioitu vaikutus ilmastotavoitteiden kan-

nalta.

Merkintatyyppi

Maakuntakaavan2040 sisalto ja ilmastovaikutukset

Kauppaa koskeva yleinen
suunnittelumaarays

SM: Vahittaiskaupan sijoittamisessa on otettava huomioon ole-
massa oleva palveluverkko niin, ettei heikenneta keskusta-alu-
eiden palveluja. Vahittaiskaupan tulee tukeutua olemassa ole-
vaan infrastruktuuriin ja yhdyskuntarakenteeseen.

V: Keskusta-alueiden palvelujen yllapito ja vahittaiskaupan va-
paan sijoittumisen rajoittaminen tukevat jalankulkuun, pyorai-
lyyn ja joukkoliikenteeseen tukeutuvien keskusta-alueiden ke-
hittymista ja sailymista elinvoimaisina. Suunnittelumaarayksen
voidaan arvioida hillitsevan yksityisautoiluun perustuvan asu-
mistavan kehitysta.

Soita koskeva yleinen suun-
nittelumaarays

SM: Suoalueet, jotka soidensuojelutydryhman raportissa on
ehdotettu luokiteltavaksi valtakunnallisesti arvokkaiksi, tulee
huomioida tarkemmassa kaavoituksessa siten, etta niiden
luontoarvot eivat tule uhatuiksi.

V: Soita koskeva suunnitteluméaarays vahvistaa luontoarvoil-
taan merkittavien soiden suojelua tiukemmin kuin niita kos-
keva lainsdadanto edellyttaisi ilman maakuntakaavan maa-
raystd. Maarays turvaa hiilinieluina toimivien soiden sailymista.

Tulvavaaran huomioimista
koskeva suunnittelumaa-
rays

SM: Maankayton ja toimenpiteiden suunnittelussa tulee pyrkia
saan aariolosuhteista ja tulvista aiheutuvien riskien minimoimi-
seen. Uutta rakentamista ei tule sijoittaa tulvauhanalaisille alu-
eille. Tasta voidaan poiketa, jos voidaan osoittaa, ettd tulvaris-
kit pystytdan hallitsemaan. Maankayton ja toimenpiteiden
suunnittelussa suositellaan kaytettavaksi Tulvakeskuksen tul-
vakarttapalvelua. Hulevesisuunnitelmia tulisi laatia tarkemman
kaavoituksen yhteydessa.

V: llmastonmuutokseen sopeutumisen nakdkulmasta on tar-
keéda, ettd suunnitteluméarays ohjaa maankayton suunnittelua
siten, etta uutta rakentamista ei sijoiteta tulvavaara-alueille ja
otetaan huomioon hulevedet.

Happamia sulfaattimaita
koskeva yleinen suunnitte-
lumaarays

SM: Maankaytdn suunnittelun tulee perustua riittavaan tietoon
happamien sulfaattimaiden sijainnista ja laadusta seka niiden
aiheuttamista riskeista. Uusi toiminta tulee sijoittaa niin, etta
valtytaan lisdamasta kuivaustarvetta erityisesti kaikkein ongel-
mallisimmilla alueilla.

V: Suunnittelumaarays ohjaa uutta maankayttda energia- ja
resurssitehokkaasti paremmin ja edullisemmin rakennettaville
alueille. Rakentaminen on merkittava ilmastopéaéastoja tuottava
toiminto, ja sulfaattimailla happamien paastdjen valttamiseksi
tarvittavat suojaustoimet rakentamisen yhteydessa ovat kal-
liita ja kuluttavat resursseja. Naiden alueiden valttaminen ra-
kentamisessa ja siita seuraava sulfidisavien kasittelyn vahen-
tyminen vdhentdéa uusien alueiden rakentamisen edellyttdméaa
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energiantarvetta (tytkoneet, massojen siirrot, mahdolliset ve-
sien hallintaan liittyvat pumppaukset). Talla on positiivinen il-
mastovaikutus.

Aluevarausmerkinnat Keskustatoimintojen alue (C):

SM: Viheralueille, joilla on suuri arvo virkistykselle ja/tai kau-
punkiympaéristélle, ei tule rakentaa. Toimivalle kavelykeskus-
talle tulee luoda edellytyksia ja osoittaa riittavat vaylat kave-
lylle ja pyoréilylle keskustaan seka pydrailyreitteja keskus-
tassa.

V: Maarayksella edistetdan viherrakenteen jatkuvuutta ja saa-
vutettavuutta. Jalankulun ja pyorailyn edistaminen on nostettu
tarkedan rooliin keskustoimintojen alueella. Toimivan kavely-
keskustan toteuttamisen edellytyksena on usein tarvittavan ti-
lan ottaminen henkildautoilta ja niiden pysakdinnilta, vaikka
maakuntakaava ei ndin maaraakaan. Jo rakennetussa, autolla
tapahtuvaan liikkumiseen perustuvassa keskustaympéaristdssa
tama on kuitenkin usein vaistamaton edellytys kavelykeskus-
tan kehittdmiselle. limastonakdkulmasta kestavien liilkkkumis-
muotojen tukeminen mahdollistaa vahahiilisen liikkumisen ke-
hittymisen kaupunkien keskusta-alueilla.

Taajamatoimintojen alue (A):

SM: Alue tulee tarkemmassa suunnittelussa suunnitella ensisi-
jaisesti asumiselle, palveluille ja tydpaikoille. Eneampaa yhdys-
kuntarakennetta tulee edistda taajaman luonne huomioiden.
Asumista ei tule sijoittaa yhtenaisille peltoalueille, jos se ei
eheytéd taajamarakennetta. Joukkoliikennetta ja kavelyyn ja
pyorailyyn tarkoitettua verkostoa tulee kehittaa, jotta julkisten
ja kaupallisten palvelujen seké virkistysalueiden saavutetta-
vuutta voidaan parantaa. Taydennysrakentaminen on so-
peutettava olemassa olevaan asutukseen seka kulttuuriympéa-
ristd-, maisema- ja luonnonarvoihin.

V: Lahes koko suunnittelumaarays tahtaa ilmastovaikutusten
kannalta positiivisiin seikkoihin: olemassa olevan rakenteen
eheyttdminen seka joukkoliikenteen, pyorailyn ja kavelyn tu-
keminen

Palvelujen alueen kohdemerkintd (P):

SM: [keskustatoimintojen alueiden ulkopuolelle sijoittuva] alue
on hyvin saavutettavissa erityisesti joukkoliikenteella, pyoralla
ja kavellen.

V: Merkinta edellyttaa ilmaston kannalta kestavien kulkutapo-
jen kayttémahdollisuutta niissa tilanteissa, ettda maakunnalli-
sesti merkittava palvelujen alue on osoitettu keskustatoiminto-
jen alueen ulkopuolelle.

Tyopaikka-alue (TP):

SM: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittaa
huomiota siihen, ettd alue on hyvin saavutettavissa erityisesti
joukkoliikenteelld, pyoralla ja kavellen.

V: Merkinta edellyttaa ilmaston kannalta kestavien kulkutapo-
jen kayttomahdollisuutta maakunnallisesti merkittavien tyo-
paikka-alueiden osalta.
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Kiertotalousalue (EKO):

SM: Maankayton ja toimenpiteiden suunnittelussa tulee mah-
dollistaa kiertotaloustoimintojen kehittdminen ja turvata tarvit-
tava infrastruktuuri.

V: Suunnitteluméaarayksen ja merkinnan avulla tuetaan kierto-
talousalueiden verkoston syntymista, mika tukee resurssivii-
sasta ja samalla ilmastondkékulmasta positiivista kehitysta.

Virkistysalue (V):

SM: Virkistysalueita suunniteltaessa on huomioitava niiden
merkitys viheraluejarjestelméssa, ja niiden tulisi muodostaa
pyoraily- ja ulkoilureittien kautta yhteistoiminnallinen maakun-
nallinen verkosto.

V: Suunnitteluméaarays tukee viherrakenteen yhtenaista jatku-
vuutta ja saavutettavuutta ilmastoystavallisin kulkutavoin.

Kehittamisperiaatemerkin-
nat

Vaasan kaupunkikehittamisen vyohyvke (kk-1) ja Pietar-
saaren kaupunkikehittamisen vyohyke (kk-2):

SM: Alueelle tulee kehittaa toimiva yhdyskuntarakenne, joka
turvaa ekologisen toimivuuden. Uudisrakentaminen tulee si-
joittaa niin, etta se ei estd ehean yhdyskuntarakenteen tulevaa
laajentamista. Yhdyskuntarakenteen tulee edistaa ekologista
kestavyytta ja biologista monimuotoisuutta seka turvata virkis-
tysalueiden tarjonta ja saavutettavuus. Uudet asunto- ja tyo-
paikka-alueet tulee sijoittaa suotuisasti ajatellen joukkoliiken-
teen seka kavelyn ja pyorailyn kehittamista. Seudullisesti mer-
kittavat palvelut tulee ohjata kaupungin keskustassa oleville
alueille tai sen laheisyyteen. Erityistd huomiota tulee kiinnittaa
teiden, rautateiden, sataman ja lentoaseman kautta kulkeviin
kansainvalisiin yhteyksiin.

V: Suunnittelumé&arays tuo toiminnot kestavalla tavalla saavu-
tettavaksi ja vahentda liikkkumistarvetta, sovittaa ilmastovaiku-
tusten kannalta positiivisesti yhteen asumista ja liikkkumistar-
vetta ja suosii kestavia liikkumismuotoja.

Vaasa—Seinajoki -kehittamisvyohvyke:

SM: Vybhyketta tulee kehittaa siten, etta vydhykkeella ediste-
taan pendelbintia. Erityisesti tulee kiinnittdd huomiota toimi-
vien matka- ja kuljetusketjujen ja niiden solmukohtien seka
joukkoliikenteen etta kavelyn ja pyorailyn kehittamiseen. Me-
renkurkun laivaliikenne seka lento- ja junayhteydet tulee tur-
vata. Vaasan sataman, Vaasan lentoaseman ja Vaasan matka-
keskuksen seké Isonkyrdn, Tervajoen ja Laihian liityntaase-
mien liityntaliikennetta ja saavutettavuutta tulee kehittaa.

V: Suunnitteluméaarays edistaa kestavia liikkumismuotoja,
vaikka myds kotimaan lentoyhteydet on nostettu kehittdmista-
voitteeksi. Lentoliikenteen turvaaminen ja kehittaminen alu-
eilla, jotka ovat junilla saavutettavissa, on ilmastovaikutusten
kannalta negatiivista, mutta tavoitteen taustalla on myds alue-
poliittinen ja elinkeinoelam&aa tukeva merkitys. Lentoliikenteen
osalta tapahtuu my®6s ilmastopaéstdjen kannalta positiivista
kehitysta teknologian kehittymisen mydta, mutta kehittamis-
vybhykkeen suunnittelumaéarays ei aseta tavoitteita talle.
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Pietarsaari—Kokkola -kehittamisvyohvke:

SM: Vybhyketta tulee kehittaa siten, ettd vyohykkeella ediste-
taan pendelbintia. Erityisesti tulee kiinnittdd huomiota toimi-
vien matka- ja kuljetusketjujen ja niiden solmukohtien seka
joukkoliikenteen etta kavelyn ja pyorailyn kehittamiseen.
Lento- ja junayhteydet tulee turvata. Kokkola-Pietarsaaren
lentoaseman seka Pietarsaaren ja Pannaisten liityntdasemien
liityntaliikennetta ja saavutettavuutta tulee kehittaa.

V: Suunnitteluméaarays edistaa kestavia liikkumismuotoja,
vaikka myds kotimaan lentoyhteydet on nostettu kehittdmista-
voitteeksi. Lentoliikenteen turvaaminen ja kehittaminen alu-
eilla, jotka ovat junilla saavutettavissa, on ilmastovaikutusten
kannalta negatiivista, mutta tavoitteen taustalla on myds alue-
poliittinen ja elinkeinoelam&aa tukeva merkitys. Lentoliikenteen
osalta tapahtuu my6s ilmastopaéstdjen kannalta positiivista
kehitysta teknologian kehittymisen mydta, mutta kehittamis-
vyohykkeen suunnittelumaéarays ei aseta tavoitteita talle.

Raideliikenteen yhteystarve:
Kehittamisperiaatemerkinnalla osoitetaan raideliikenteen yh-
teystarve Vaasan yhdysradalta Vaasan lentoasemalle.

SM: Jatkosuunnittelussa tulee huomioida kulttuuriympéaristo-,
maisema- ja luontoarvot seka tulvasuojelutoimenpiteet.

V: Yhteystarvemerkinta edistaa kestavia liikkumismuotojen ke-
hittymista osana matkaketjuja.

Ohjeellinen ulkoilureitti ja ohjeellinen pydrailyreitti:

SM: [Ulkoilu- tai pyoraily-] reittia suunniteltaessa on huomioi-
tava sen merkitys viheraluejarjestelmassa, ja sen tulee, jos
mabhdollista, yhdistéda virkistysalueita, virkistys- ja matkailu-
kohteita, arvokkaita kulttuuriympéaristéja ja luonnonsuojelualu-
eita yhteistoiminnalliseksi maakunnalliseksi verkostoksi.

V: Yhteystarvemerkinta edistaa kestavia liikkumismuotojen ke-
hittymista.

Ekologinen yhteystarve:
SM: Alueella tulee maankaytt6 ja toimenpiteet suunnitella ja
toteuttaa niin, ettéd voidaan turvata ekologiset yhteydet seka
kehittaa ja toteuttaa niita.

V: Yhteystarvemerkinta edistda viheraluejarjestelman kytkey-
tymista. Ekologisten yhteyksien turvaamisella on tarkead merki-
tys lajiston sopeutumiselle ilmastonmuutoksen vaikutuksiin.

Tietoliikenneyhteys:

SM: Kehittamisperiaatemerkinnalla osoitetaan erittain suuren
kapasiteetin tietoliikenneverkko, joka yhdistda maakunnan
kunnat ja paikkakunnat ja joka liitetaan valtakunnallisiin ja
kansainvalisiin solmupisteisiin.

V: Hyvat tietoliikenneyhteydet edistavat etatyon, etdopiskelun
ja etaasioinnin mahdollisuuksia ja vahentavat siten liikkumis-
tarvetta ja liikenteen paastoja.
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4. ALUE- JA YHDYSKUNTARAKENNE — VAIKUTUKSET

ILMASTOON

Ilmastotavoitteita edistava
alue- ja yhdyskuntara-
kenne:

On tehokasta maankaytol-
taan ja infrastruktuuril-
taan

Pohjanmaan maakuntakaavan 2040 sisalto ja ilmasto-
vaikutukset

Maakuntakaavan sisaltd

Yleisissa suunnittelum&aarayksissa on edellytetty, etta
- Vahittaiskaupan tulee tukeutua olemassa olevaan inf-
rastruktuuriin ja yhdyskuntarakenteeseen.

- Suunniteltaessa laajoja aurinkoenergian tuotantoalu-
eita, tulee ne ensisijaisesti sijoittaa tarvittavan infra-
struktuurin laheisyyteen.

- Maankaytdn ja toimenpiteiden suunnittelussa tulee pyr-
kia sdan aariolosuhteista ja tulvista aiheutuvien riskien
minimoimiseen. Uutta rakentamista ei tule sijoittaa tul-
vauhanalaisille alueille. Maankaytdn ja toimenpiteiden
suunnittelussa suositellaan kaytettavaksi Tulvakeskuk-
sen tulvakarttapalvelua.

- Maankaytdn suunnittelun tulee perustua riittavaan tie-
toon happamien sulfaattimaiden sijainnista ja laadusta
seka niiden aiheuttamista riskeista. Uusi toiminta tulee
sijoittaa niin, ettd valtytdan lisddmasta kuivaustarvetta
erityisesti kaikkein ongelmallisimmilla alueilla.

Kehittamisperiaatemerkinnalla on osoitettu, ettd kaupunkien
(Vaasa ja Pietarsaari), niiden taajamien ja lahimaaseudun uu-
disrakentaminen tulee sijoittaa niin, etta se ei esta eheéan yh-
dyskuntarakenteen tulevaa laajentamista.

Kehittamisperiaatemerkinndéilla osoitetut tiiviind ja kaupunki-
maisena kehitettavat kaupunkikehittdmisen vydhykkeet tukevat
monikeskuksista Pohjamaata. Aluerakenteeseen kuuluvat erilai-
set palvelujen ja asumisen alueita yhdistavat liikkennevaylat.

limastovaikutukset

Uusien palveluiden, vahittdiskaupan ja energiateollisuuden kas-
vua on ohjattu maakuntakaavassa lahelle toimivaa infrastruk-
tuuria ja yhdyskuntarakennetta, mika tehostaa nykyista infran
ja maan kayttoa.

Pohjanmaan kasvuun ja uudisrakentamiseen vastataan maa-
kuntakaavassa paaasiassa olemassa olevaa yhdyskuntaraken-
netta eheyttamalla, mika vahentaa liikkumistarvetta, parantaa
alueen energiatehokkuutta ja siten sovittaa yhteen positiivisesti
asumisen ja liikkumisen ilmastovaikutuksia.

Maakuntakaava huomioi ilmastonmuutoksen mydéta mahdolli-
sesti muuttuville tulvariskialueille ja sulfidisavialueille rakenta-
misen minimoimisen, mika ehkaisee uudisrakentamiseen koh-
distuvia vaurioita, on resurssitehokasta seka tukee kestavaa ke-
hitysta. Naiden alueiden huomioiminen lisda myds ilmaston-
muutokseen sopeutumista. Tulvariskien ja hulevesien hallintaan
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Edistaa taajamien maan-
kaytodn ja toiminnallisen
rakenteen monipuolisuutta

liittyvia ratkaisuja tehdaan usein lahinna yleiskaavoissa ja ase-
makaavoissa. Taltd osin Pohjanmaan maakuntakaavaa voidaan
pitdéa edistyksellisena, silla tulvariskeihin ja ilmaston kehittymi-
seen entistd darevammaksi on kiinnitetty huomiota kaavaméaa-
rayksissa.

Tehokas olemassa olevaan infrastruktuuriin ja yhdyskun-
tarakenteeseen nojaava vahittaiskaupan ja energiateolli-
suuden kehittdminen sek& uudisrakentamisessa huomi-
oitava eheyttaminen vahentavat liikkumistarvetta ja
edistavat energiatehokkuutta.

Tulvariskialueet ja sulfaattisavialueet huomioiva resurs-
siviisas rakentaminen vahentavat energian kulutusta, tu-
kevat kestavaa kehitysta ja auttavat ilmastonmuutok-
seen sopeutumisessa.

Maakuntakaavan sisaltd

Yleisissd kaavaméaarayksissa on edellytetty, etta vahittaiskau-
pan tulee taydentdad sekéd seudullista palvelutarjontaa etta va-
estoryhmittaista palvelujen saavutettavuutta.

Kehittamisperiaatemerkinnalla on maakuntakaavassa osoitettu
Pohjanmaan alueen eri kaupunkiseutujen (Vaasa ja Pietarsaari),
niiden lahitaajamien ja kaupunkien laheisten maaseutualueiden
vybhykkeita, jossa:
- Yhdyskuntarakenteen tulee edistaa ekologista kesta-
vyytté ja biologista monimuotoisuutta seka turvata vir-
kistysalueiden tarjonta ja saavutettavuus.

- Seudullisesti merkittavat palvelut tulee ohjata kaupun-
gin keskustassa oleville alueille tai sen laheisyyteen.

- Maankaytdn suunnittelu ja alueen kehittaminen tulee
tehda kuntarajoja ylittavana yhteistyona.

limastovaikutukset

Kaupunkien, niiden taajamien ja lahimaaseutujen maankayton
ja toiminnallisen rakenteen taydentdminen ja eheyttaminen
osaltaan vahentéa liikkumisen tarvetta.

Kaupunkien keskusten laheisyyteen ohjattavat seudullisesti
merkittavat palvelut ohjaavat liikennetta taajamista ja maaseu-
dulta, jolloin toimien liikennejarjestelyjen, liikennemuotojen ja
joukkoliikenteen kehittdminen voivat tukea ilmastotavoitteiden
saavuttamista. Myos keskustojen ulkopuolelle sijoittuva vahit-
taiskaupan hyva saavutettavuus tukee yhteiskuntarakennetta ja
voi vahentéa liikkumistarvetta.

Kuntarajoja ylittava yhteistyd taajamien maankaytén ja toimin-
nallisen rakenteen monipuolistamisessa voi vahentaa liikkumis-
tarvetta ja lisda energiatehokkuutta.

Alue- ja yhteiskuntarakenteen eheytyminen ja monipuo-

listuminen vahentaa erityisesti liikenteen ilmastovaiku-
tuksia.
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Tuo toiminnot kestavalla
tavalla saavutettavaksi ja
vahentaa lilkkumistarvetta

Maakuntakaavan sisaltd

Yleisissa kaavamaarayksissa on edellytetty toimintojen saavu-
tettavuuden osalta, etta vahittaiskaupan tulee taydentda seka
seudullista palvelutarjontaa ettd vaestoryhmittaista palvelujen
saavutettavuutta.

Kehittamisperiaatemerkinnalla on osoitettu, etta
- Uudet asunto- ja tydpaikka-alueet tulee sijoittaa suotui-
sasti ajatellen joukkoliikenteen seka kavelyn ja pyoréai-
lyn kehittamista.

- on tarve turvata virkistysalueiden tarjonta ja saavutet-
tavuus.

Lisaksi tietoliikenneyhteyden kehittdmisperiaatemerkinnalla
osoitetaan erittdin suuren kapasiteetin laajakaistaverkko, joka
yhdistdd maakunnan kunnat ja paikkakunnat ja joka liitetdan
valtakunnallisiin ja kansainvéalisiin solmupisteisiin.

limastovaikutukset

Vahittaiskaupan ja virkistysalueiden saavutettavuuden kehitta-
minen seka tietoliikenneverkon kehittdminen vahentavat liikku-
misen tarvetta. Viher- ja virkistysalueiden lisddminen vahenta-
vat painetta matkustaa kauemmaksi vapaa-aikana.

Kaupunkien, taajamien ja lahimaaseudun eheyttaminen, virkis-
tysalueiden ja vahittdiskaupan saavutettavuus seka palvelujen
keskittyminen keskuksiin ja joukkoliikenteen sijoittaminen suo-
tuisasti vahentavat liikkumistarvetta ja edelleen ilmastovaiku-
tuksia.

Tietoliikenneyhteyksien kehittdminen edistaa digitalisaatiota ja
mahdollistaa etapalveluiden kayton, etatyon ja etaopiskelun va-
hentéen siten liikkumistarvetta ja edelleen ilmastovaikutuksia
vahentyvien liikkennepéastdjen myota. Lisdksi vakaammat ja
nopeammat tietoliikenneyhteydet mahdollistavat uusiin tekno-
logioihin perustuvien yritysten toimintamahdollisuuksia maa-
kunnassa ja auttavat yrityksida kehittamaan resurssitehokkaita
ja alykkaita jarjestelmia, joiden avulla on mahdollista saada
paastovahennyksia.

Seudullinen liikkumistarve palvelujen keskittyessa pienemmista
taajamista ja maaseudulta suurimpiin keskuksiin voi pysya
melko vakaana tai vahentya hieman. Mikali liikkumistarpeeseen
ei kyetd vastaamaan joukkoliikenteella, yksityisautoilu voi py-
sya samantasoisena ja edellyttaa yksityisautoilun vaihtoehtojen
ja/tai kestavien liikkumismuotojen lisdamista, mikali halutaan
vahentéé ilmastovaikutuksia.

Saavutettavuuden parantaminen Pohjanmaan alueella ja
kasvun keskittyminen keskuksiin tietoliikenneyhteyksien
kehittaminen vahentavat lilkkumisen paastoja. Lahimaa-
seudun liikkumisen vahentdminen edellyttéda joukkolii-
kenteen tai kestavien liikkumismuotojen edellytyksien
parantamista ilmastovaikutusten vahentamiseksi.

13/26



Ramboll - Pohjanmaan maakuntakaava 2040

5. VIHERALUEJARJESTELMAN VAIKUTUKSET ILMASTOON

Iimastotavoitteita edistdvd Pohjanmaan maakuntakaavan 2040 sisalto ja ilmasto-
viherrakenne: vaikutukset

On erottamaton osa yh- Maakuntakaavan sisalto
dyskuntarakennetta

Maakuntakaavassa on keskustatoimintojen alueiden osalta
suunnittelumaarays, joka kieltda rakentamisen viheralueille,
joilla on suuri arvo virkistykselle. Asukastiheydeltaan valjempia
taajamatoimintojen alueita koskee yhtenéisia peltoalueita kos-
keva suunnitteluméarays, jonka mukaan asumista ei tule si-
joittaa yhtenaisille peltoalueille, jos se ei eheyta taajamaraken-
netta.

limastovaikutukset

Keskustatoimintojen alueen kaavamaarayksella edistetaan tar-
keiden virkistysalueiden sailymista yhdyskuntarakenteen kaik-
kien kaupunkimaisimman aluevaraustyypin osana. Taajamatoi-
mintojen alueiden osalta maakuntakaava ei suoraan rajoita ra-
kentamista arvokkaille virkistysalueille, mikali niita sijoittuu
taajamatoimintojen aluevarauksen sisélle. Tama saattaa mah-
dollistaa taajamatoimintojen alueilla viherrakenteen heikkene-
mista ja virkistyskayttdpaineen ohjautumista ymparoiville
maa- ja metsatalousvaltaisille alueille, jolloin virkistysalueet ei-
vat valttamatta ole yhta hyvin saavutettavissa.

Tarkasteltaessa virkistysalueiden sijoittumista ja niiden
huomioimista suunnittelumaarayksissa, viherrakenne on
maakuntakaavassa liitetty hyvin osaksi yhdyskuntara-
kennetta.

Muodostaa kytkeytyneen Maakuntakaavan sisalto
verkoston

Virkistysalueiden osalta maakuntakaavassa on suunnittelu-
maarays, jonka perusteella on huomioitava virkistysalueiden
merkitys viheraluejarjestelméssé, ja virkistysalueiden tulisi
muodostaa pyoraily- ja ulkoilureittien kautta yhteistoiminnalli-
nen maakunnallinen verkosto.

Viheraluerakenne rakentuu luonnonsuojelualueista, virkistys-
alueista, suurista yhtenaisistd metsaalueista, luonnon ydinalu-
eista ja naiden valisista yhteyksista. Maakuntakaavassa 0soi-
tettavilla yhteystarpeilla (ekologiset yhteydet, ulkoilu- ja py6-
railyreitit) yhdistetddn myds suuria yhtenaisia metsaalueita,
vaikka niité ei olekaan osoitettu kaavakartalla.

limastovaikutukset

Virkistysalueiden osalta suunnittelumaérays ohjaa muodosta-
maan pyoraily- ja ulkoilureittien avulla toisiinsa kytkeytyneen
maakunnallisen virkistysalueverkoston, mika parantaa virkis-
tysalueiden saavutettavuutta myds naapurikuntien puolella.
Koska kunnat laativat padasiassa vain yhta kuntaa koskevia
yleiskaavoja, maakuntakaavan ohjaava ja naapurikuntia koor-
dinoiva vaikutus jaa osittain avoimeksi kysymykseksi niissa ti-
lanteissa, missa tarvittavan yhteyden alueella vain kuntarajan
toisella puolella kaynnistetddn kaavoitus.
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Maakunnan viheraluerakenne muodostaa hyvin yhtenai-
sen verkoston, johon kuuluu maakunnan itdosaa seurai-
leva laajojen yhtenaisten metsaalueiden ketju seka
luonnonsuojelualueita yhdistava ekologisten yhteyksien
(yhteystarpeiden) verkosto. Kaupunkiseuduilla virkis-
tysalueilla on merkittava rooli viheraluerakenteen muo-
dostumisessa, ja nama virkistyksen kannalta tarkeat vi-
heralueet ovat hyvin yhdistyneita luontoarvojen kan-
nalta merkittavampiin kohteisiin.

On helposti saavutetta- Maakuntakaavan sisalto
vissa

Maakuntakaavassa on keskustatoimintojen alueiden osalta
suunnittelumaarays, jonka toimivalle kavelykeskustalle tulee
luoda edellytyksia ja osoittaa riittavat vaylat kavelylle ja py6-
rdilylle keskustaan seka pyoréilyreitteja keskustassa.

Maakuntakaavassa 2040 on osoitettu edellistda maakuntakaa-
vaa enemman virkistysalueita etenkin keskusta-alueiden lahei-
syyteen. Maakuntakaavan mukaisessa tilanteessa noin 85 %
vaestodsta asuu enintdan 5 km:n etaisyydella virkistysalueesta.

limastovaikutukset

Keskustatoimintojen alueen kaavamaarayksella edistetaan vi-
herrakenteen saavutettavuutta kavellen tai pyoréaillen. Suun-
nittelumaarayksella ei erikseen ohjata kavely- tai pyorailyreit-
teja viheralueiden kautta, mutta tdma voi olla tarkoituksenmu-
kaista vasta yleiskaavatasolla.

Virkistysalueiden mitoitus ja sijoittelu mahdollistaa nii-
den hyvan saavutettavuuden. Maakuntakaavassa 2040
virkistysalueet ovat hyvin saavutettavissa kavellen tai
pyoraillen suurelle osalle maakunnan vaestosta.

Turvaa hiilinieluja Maakuntakaavan sisalto

Maakuntakaavassa on suunnittelumaarays, jonka mukaan vir-
kistysalueiden tulisi osana viheraluejarjestelméa muodostaa
ulkoilureittien kautta maakunnallinen verkosto. Viheraluejar-
jestelma on muodostettu kokonaisuudeksi. Kaavamaarayksissa
ei ole mainittu, etta hiilinielujen turvaamiseksi on valtettava vi-
herrakenteen pirstomista ja pinta-alan pienentamista.

limastovaikutukset

Eri maankayttéluokista metséat ovat suurin hiilivarasto ja hiili-
nieluihin vaikuttava tekija Suomessa, joten viheraluejarjestel-
massa puuston merkitys korostuu hiilinielujen turvaamisen néa-
koékulmasta. Muut maankayttdluokat, kuten ruohikkoalueet ja
rakennetut alueet toimivat yleisesti ottaen hiilen lahteina, jo-
ten niiden merkitys hiilinielujen turvaamisen nakdkulmasta on
pieni (SVT 2019).

Maakuntakaavan aluevaraukset tai suunnittelumaarayk-
set eivat suoraan lisaa hiilinielujen maaraa, vaan vaiku-
tus muodostuu yksityiskohtaisemman maankaytén oh-
jauksen yhteydessa. Jatkossa olisi suositeltavaa miettia,
voidaanko hiilinielujen maaraa ohjata maaraavammin
myo6s maakuntakaavan avulla.
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6.

LITKKUMINEN — VAIKUTUKSET ILMASTOON

Iimastotavoitteita edistdvd Pohjanmaan maakuntakaavan 2040 sisalto ja ilmasto-

liikkuminen:

On yhteensovitettu maan-
kayttoratkaisujen kanssa

Suosii kestavia lilkkkumis-
muotoja

vaikutukset

Maakuntakaavan sisaltd

Yleisissd kaavamaarayksissa tuetaan vahittaiskaupan ja maan-
kaytdén yhteensovittamista, mik& mahdollistuu olemassa ole-
vaan liikennejarjestelmaan tukeutuen.

Kehittamisperiaatemerkinnalla, joka koskee Vaasan ja Pietar-
saaren kaupunkeja, niiden taajamia ja lahimaaseutuja on 0soi-
tettu, etta

- Uudet asunto- ja tydpaikka-alueet tulee sijoittaa suotui-
sasti ajatellen joukkoliikenteen seka kavelyn ja pyoréai-
lyn kehittamista.

- Seudullisesti merkittavat palvelut tulee ohjata kaupun-
gin keskustassa oleville alueille tai sen laheisyyteen.

Lisaksi kehittdmisperiaatemerkinnalla on osoitettu Vaasa-Seina-
joki ja Pietarsaari-Kokkola -kehittamisvyohykkeet pendeldinnin,
toimivien matka- ja kuljetusketjujen, joukkoliikenteen seka
pyorailyn ja kdvelymahdollisuuksien kehittamisessa.

Kaupunkien valiset kehityskaytavat ohjaavat kaupunkien vali-
sessa liikkenneketjun kehittamisessd myo6s yli maakuntarajojen.
Neljasta karkihankkeesta Suupohjan kehityskaytavassa on ta-
voitteena kantatien, radan ja maankaytdn yhteensovittaminen
tavaraliikenteen turvaamiseksi. Vaasan ja Sein&joen rataosuu-
den parantaminen tukee pitkdnmatkalaisten henkilliikennetta
ja maakuntien valista pendeldintia.

limastovaikutukset

Kasvukeskuksiin ja olemassa oleviin liikennekaytaviin keskitty-
minen on liikenteen ilmastovaikutusten kannalta mydnteinen
ratkaisu. Kehittamisperiaatemerkintdjen ulkopuolisten alueiden
liikkumisen yhteensovittaminen vaatii uudenlaisten liikkumista-
pojen edellytyksien parantamista.

Kehityskaytavien avulla tehtava tie- ja raideliikenteen infra-
struktuurin yhtenaistdminen ja kehittdminen tehostaa liikku-
mista ja pienentdd energiankulutusta. Joukkoliikenteen ja rai-
deliikenteen kehittaminen yhdessd maankayton kanssa loisi
edellytyksia kestavimmille liikkumismuodoille.

Maakuntakaavassa osoitetut kehittdmisperiaatteet tuke-
vat kasvukeskusten ja maakuntarajat ylittavien paa-
vaylien liikenteen ja maankayton kestavaa yhteensovit-
tamista.

Maakuntakaavan sisaltd

Kehittamisperiaatemerkinnalla, joka koskee kaupunkeja, taaja-
mia ja lahimaaseutuja on osoitettu, etta uudet asunto- ja tyo-
paikka-alueet tulee sijoittaa suotuisasti ajatellen joukkoliiken-
teen seké kavelyn ja pyorailyn kehittamista.
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Lisaksi kehittdmisperiaatemerkinnalla on osoitettu Vaasa-Sei-
najoki ja Pietarsaari-Kokkola -kehittamisvydhykkeet pendeldin-
nin, toimivien matka- ja kuljetusketjujen, joukkoliikenteen
seka pyorailyn ja kavelymahdollisuuksien kehittamisessa.

Kehittamisperiaatemerkinnalla osoitettava erittédin suuren ka-
pasiteetin tietoliikenneverkko mahdollistaa erilaisten reaaliai-
kaisten liikenteen reittisuunnitelmajérjestelmien ja toimivien
matkaketjujen kehittamisen, mika tukee henkildautoista riip-
pumattomien liikkumismuotojen kehittymista.

limastovaikutukset

Uuden asutuksen, tydpaikkojen ja palveluiden sijoittaminen hy-
vin saavutettaville alueille tukee joukkoliikenteella ja kevyen lii-
kenteella tehtavia matkoja kasvukeskusten alueella ja maakun-
tarajojen ylittavilta paavaylilta.

Maakuntakaava mahdollistaa liikenteen ja sen muotojen
kestavan kehityksen tukien kasvukeskusten ldahiasutuk-
sen positiivista kehittymistad. Maaseutualueiden kesta-
vien lilkkumismuotojen kehittyminen vaatii uudenlaisten
lilkkumistapojen edellytyksien parantamista, mihin tah-
datdan mm. suuren kapasiteetin tietoliikenneyhteyden
kehittamisperiaatemerkinnalla.
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7.

ENERGIA -VAIKUTUKSET ILMASTOON

Iimastotavoitteita edista-
vat energialdhteet

Uusiutumiskykyinen ener-
giahuolto ja paikallinen
energiantuotanto

Pohjanmaan maakuntakaavan 2040 sisalto ja ilmasto-
vaikutukset

Maakuntakaavan sisaltd

Maakuntakaavalle muotoiltu tavoite energian osalta on: Vuonna
2040 Pohjanmaalla uusiutuvan energian osuus kattaa maakun-
nan energiantarpeen energiantuotannossa. Tavoite on mahdol-
lista saavuttaa skenaariolla, jossa puolet energiasta tuotetaan
tuulivoimalla ja kolmasosa bioenergialla.

Pohjanmaan maakuntakaavassa 2040 osoitetaan yhteensa 29
tuulivoima-aluetta (seudullisesti merkittavat tuulivoima-alueet)

Bioenergialle ei osoiteta alueita maakuntakaavassa. Kaavatydn
yhteydessa selvitettiin bioenergian logistiikkatarpeet. Maakun-
takaavassa esitetyt uudet ja parannettavat vaylahankkeet edis-
tavat myds uusiutuvan energian tuotannon tarvitsemia logistisia
ratkaisuja (esimerkiksi biomassojen kuljetukset).

Aurinkoenergialle ei ole varattu alueita maakuntakaavassa.
Maakuntakaavassa on kuitenkin koko maakuntaa koskevasuun-
nittelumaarays koskien aurinkoenergiaa: Suunniteltaessa laa-
joja aurinkoenergian tuotantoalueita tulee ne ensisijaisesti si-
joittaa tarvittavan infrastruktuurin laheisyyteen. Alueen suun-
nittelussa on otettava huomioon asumiseen, virkistykseen ja al-
kutuotantoon sekd maisema-, kulttuuriympéristo- ja luontoar-
voihin kohdistuvat vaikutukset.

limastovaikutukset

Bioenergialle tai aurinkoenergialle ei osoiteta alueita maakunta-
kaavassa. Toisaalta pienet energiantuotantolaitokset eivat edel-
lytd merkintdd maakuntakaavaan. Maakuntakaavaan merki-
tyilla Kiertotalousalueilla (EKO ja eko) voidaan mahdollistaa
mm. kierratyspolttoaineiden jalostus ja valivarastointi seka bio-
kaasuntuotanto ja bioenergian tuotanto. Suunnittelumaarayk-
sissé naita ei ainakaan ole rajattu pois.

Maakunnan tuulivoimatavoitteeksi asetettu 1500—1800 MW tuu-
livoimaa tuottaa noin 5 TWh energiaa, mika on noin puolet maa-
kunnan energian kulutuksesta vuonna 2030. Toisen vaihemaa-
kuntakaavan yhteydessa arvioitiin hiilidioksidipdastdjen vahe-
nevan noin 3 miljoonaa tonnia/v, mikali tuulivoimalla tuotetulla
sahkolla voidaan korvata vastaava maara fossiilisilla polttoai-
neilla tuotetuttua sahkoa.

Kaavamerkint6jen mahdollistama tuulivoiman tuotannon
lisddntyminen mahdollistaa hiilidioksidia

tuottavien energialdhteiden kaytdén vahentamista. Maa-
kuntakaavalla vaikutetaan tuulivoiman lisaamiseen, silla
maakuntakaavaan on osoitettu alueita seudullisesti mer-
kittaviksi tuulivoima-alueiksi.
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Turvataan valtakunnalli-
sen energiahuollon kan-
nalta merkittavat voima-
johdot

Kestavat energiaratkaisut

Energiatehokkuus

Maakuntakaavan sisaltd

Pohjanmaan maakuntakaavassa 2040 on esitetty kaavamerkin-
ndin olemassa olevat voimansiirtojohdot ja voimansiirtojohdon
yhteystarpeet.

Maakuntaan suunnitellut lukuisat uudet tuulivoimapuistot tar-
koittavat olemassa oleville voimajohdoille lisdantyvaa siirtoka-
pasiteetin tarvetta.

Maakuntakaavassa osoitetaan tuulivoimaloiden toteuttamisen
edellyttama valtakunnallisesti tai seudullisesti merkittavien 110
— 400 kV voimansiirtojohtojen verkosto.

limastovaikutukset

Maakuntakaavaan on merkitty olemassa olevat voima-
johdot ja uudet voimajohtotarpeet, jotka tukevat tuuli-
voiman lisdamista ja edistavat siten ilmastotavoitteita.

Maakuntakaavan sisaltd

My08s suojelumaarayksissa on huomioitu energiaratkaisut. Maa-
kuntakaavassa on osoitettu Koskien suojelulain mukainen uu-
silta voimalaitoksilta suojeltu vesisto (S1).

Maakuntakaavassa ei ole osoitettu uusia maakunnallisesti mer-
kittavia turvetuotantoalueita.

Kaavaan merkityilla Kiertotalousalueilla (EKO ja eko) voidaan
mahdollistaa mm. kierratyspolttoaineiden jalostus ja valivaras-
tointi seka biokaasuntuotanto ja bioenergian tuotanto. Suunnit-
telumaarayksissa naita ei ainakaan ole rajattu pois.

limastovaikutukset

Maakuntakaava mahdollistaa uusiutuvan ja vahapaastoi-
sen energiantuotannon lisdamisen kestavan kehityksen
periaatteet huomioiden.

Maakuntakaavan sisaltd

Maakuntakaavassa yhdyskuntarakenteen eheyttamisella tahda-
taan energiatehokkuuteen.

Maakuntakaavan suunnittelumaarayksissa ei ole energiatehok-
kuuteen viittaavia maarayksia.

limastovaikutukset

Maakuntakaavassa mahdollistetaan yhdyskuntaraken-
teen eheyttdminen ja siten parannetaan energiatehok-
kuutta.

19/26



Ramboll - Pohjanmaan maakuntakaava 2040

8.

LUONNONVAROJEN KAYTTO — VAIKUTUKSET

ILMASTOON

Iimastotavoitteita edistava
luonnonvarojen kaytto

Edistaa luonnonvarojen
kestavaa kayttoa ja kierto-
talouteen siirtymista

Pohjanmaan maakuntakaavan 2040 sisalto ja ilmasto-
vaikutukset

Maakuntakaavan sisaltd

Maakuntakaavassa on osoitettu valtakunnallisesti arvokkaat,
suojelualueiden ulkopuoliset geologiset muodostumat.

Maakuntakaavassa ei osoiteta alueita uusiutumattomien luon-
nonvarojen maakunnallisesti merkittdvdan hyddyntamiseen,
kuten maa-ainesten ottoon, turvetuotantoon tai kaivostoimin-
taan.

Maakuntakaavassa on osoitettu vedenhankinnan kannalta tar-
keat pinta- ja pohjavesialueet, joihin liittyy niiden suojelua tu-
kevia kaavamaarayksia.

Maakuntakaavassa on huomioitu metsatalouskaytdssa olevat
laajat ja yhtenaiset metsaalueet. Metsien hoito ja kaytto alueella
perustuu metsalain mukaisiin sdadoksiin. Samaan tapaan maa-
kuntakaavassa on huomioitu laajat ja yhtenéiset peltoalueet.

Maakuntakaavassa on osoitettu viisi kiertotalousaluetta jate-
huolto- ja kiertotaloustoimintojen tarpeisiin.

limastovaikutukset

Asutus- ja yhdyskuntarakenteen eheyttaminen ja tiivistaminen
maakuntakaavan suunnitteluratkaisuilla edistavéa luonnonva-
rojen kestavaa kayttod, silla samalla infrastruktuurilla voidaan
palvella entistd useampia ihmisia tiivistamalla taajama-alueita
sen sijaan, ettd yhdyskuntarakenne laajenee esim. metsa- tai
peltovaltaisille alueille.

Yhdyskuntarakenteen tiivistaminen maakuntakaavassa luo
myds edellytyksia kiertotaloutta tukeville ratkaisuille esimer-
kiksi logistiikassa (materiaalien kierréatys ja teollisuuden sivuvir-
tojen hydédyntaminen) ja palveluissa (yhteiskaytto-, vuokraus-,
huolto- ja korjauspalvelut). Myds se, ettd maakuntakaavassa ei
ole osoitettu alueita uusiutumattomien luonnonvarojen maa-
kunnallisesti merkittdvaan hyddyntamiseen, mahdollistaa uu-
siutuvien luonnonresurssien laajempaa hyddyntamista uusiutu-
mattomien sijaan.

Maakuntakaavan ratkaisut ovat luonnonvarojen kestavan
kaytdn edistamisen kannalta positiivisia ja vahahiilisyy-
teen tadhtaavia ja nain ollen Pohjanmaan ilmastostrate-
gian mukaisia.
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Turvaa hiilinieluja

Edistaa ilmastonmuutok-
seen sopeutumista

Maakuntakaavan sisaltd

Pohjanmaan yhtendaiset ja laajat metsaalueet on kartoitettu
ekologisten yhteystarpeiden selvittdmiseksi. Kaavaratkaisussa
ei ole erikseen korostettu, etta hiilinielujen turvaamiseksi on
mahdollisuuksien mukaan véltettava viherrakenteen pirstomista
ja pinta-alan pienentamista.

Maakuntakaavan valkoiset alueet, joihin yhtenaiset ja laajat
metsaalueet sijoittuvat, ohjaavat kuntakaavoitusta ja muuta
maankayttéd osoittamalla, ettei alueille kohdistu valtakunnalli-
sia, maakunnallisia tai seudullisia intresseja. Mahdollista naille
alueille suuntautuvaa rakentamista on yhdyskuntarakenteen tii-
vistdmiseksi ohjattava kuntatason kaavoissa ensisijaisesti ole-
massa oleviin keskuksiin, taajamiin ja kyliin.

limastovaikutukset

Metsévarat ovat suurin hiilivarasto ja hiilinieluihin vaikuttava te-
kija Pohjanmaalla, kuten koko maassa. Laajat ja yhtendiset
metsaalueet, joiden sijainti maakuntakaavan taustaselvityksind
on selvitetty, ovat Pohjanmaan hiilinielujen turvaamisen pe-
rusta. Naille alueille ei ole maakuntakaavassa osoitettu merkit-
tavaa uutta maankayttda valtakunnallisten alueidenkayttota-
voitteiden huolehtimisvelvoitteen mukaisesti, vaan naméa alueet
pysyvat edelleen metsatalouskaytdssa. Pieni ristiriita syntyy
laajoille metsaalueille osoitetuista tuulivoima-alueista, mutta
alueiden laajuudesta johtuen niiden luonne pysyy edelleen met-
saalueena tuulivoimalle soveltuviksi merkityista alueista huoli-
matta.

Maakunnan yhtenaisen viherrakenteen avulla voidaan
hillitd ilmastonmuutosta ja laajat ja yhtenaiset metsaalu-
eet ovat Pohjanmaan hiilinielujen turvaamisen perusta.
Maakuntakaavalla ei ole suoria maa- tai metsatalouden
harjoittamiseen liittyvia vaikutuksia, vaan vaikutus syn-
tyy alemman tason kaavoituksen kautta.

Maakuntakaavan sisaltd

Kaavamaarayksissa edellytetaan, etta yksityiskohtaisessa suun-
nittelussa on kiinnitettdva huomiota hulevesien hallintaan ja va-
rauduttava saan &aari-ilmidihin. Maakuntakaavassa annetaan
yleinen suunnitteluméaarays tulvariskien huomioimisesta, johon
liittyy my6s suositus hulevesisuunnitelmien laadinnasta tarkem-
man tason kaavoituksen yhteydessa. Liséksi linjataan, etta uusi
rakentaminen sijoitetaan lahtokohtaisesti tulvavaara-alueiden
ulkopuolelle.

Maakuntakaavassa on kaupunkimaisten alueiden osalta suun-
nittelumaarays, joka kieltda rakentamisen viheralueille, joilla on
suuri arvo virkistykselle. Asukastiheydeltaan valjempien taaja-
matoimintojen alueiden osalta vastaavaa maaraysta ei ole an-
nettu.

limastovaikutukset

Yhdyskuntarakenteen tiivistaminen ja taydennysrakentaminen
saastavat luonnontilaisia alueita, jotka lisdavat ympariston re-
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silienssia eli kykya sopeutua ilmastonmuutoksen mydota aiheu-
tuviin muutoksiin. Toisaalta taydennysrakentamisessa on yksi-
tyiskohtaisemmassa suunnittelussa huolehdittava viheralueiden
riittavasta maarasta ja laadusta rakennetuilla alueilla, jotta ra-
kennettu ymparistdé pystyy sopeutumaan mm. hulevesien li-
saantyvaan maaraan.

Maakuntakaavaan sisaltyva suunnittelumaarays tulvaris-
kien huomioimisesta edellyttaa saan aari-ilmidéiden huo-
mioimista ja sita kautta tulvariskien minimointia maan-
kaytdn suunnittelussa. Saan aari-ilmididen lisaantymisen
(rankkasateet, kuivuus, tulvat ja valumat) vaikutukset
vesihuoltoon on otettu huomioon maakuntatason kaa-
vassa.
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JOHTOPAATOKSET JA SUOSITUKSET

ILMASTOVAIKUTUSTEN NAKOKULMASTA

Tyossa selvitettiin Pohjanmaan maakuntakaavan 2040 ohjausvaikutusta ilmastovaikutusten nako-
kulmasta. Johtopaatoksiin on koottu keskeisimmat asiat ilmastovaikutusten huomioimisesta maa-
kuntakaavassa.

Seuraavilta osin ilmastovaikutukset on otettu hyvin huomioon maakuntakaavassa:

Tehokas olemassa olevaan infrastruktuuriin ja yhdyskuntarakenteeseen nojaava vahittaiskau-
pan ja energiateollisuuden kehittdminen sekd uudisrakentamisessa huomioitava eheyttaminen
vahentavat liikkumistarvetta ja edistavat energiatehokkuutta.

Alue- ja yhteiskuntarakenteen eheytyminen ja monipuolistuminen vahentda erityisesti lilkken-
teen ilmastovaikutuksia. Saavutettavuuden parantaminen Pohjanmaan alueella ja kasvun kes-
kittyminen keskuksiin vahentavat liikkumisen paastoja.

Tulvariskialueet ja sulfaattisavialueet huomioiva resurssiviisas rakentaminen vahentavat ener-
gian kulutusta, tukevat kestavaa kehitysta ja auttavat ilmastonmuutokseen sopeutumisessa.
Maakuntakaavassa osoitetut kehittdmisperiaatteet tukevat kasvukeskusten ja maakuntarajat
ylittavien paavaylien liikenteen ja maankaytdn kestavaa yhteensovittamista. Maakuntakaava
mahdollistaa liikenteen ja sen muotojen kestavan kehityksen tukien kasvukeskusten lahiasu-
tuksen positiivista kehittymista.

Viherrakenne on maakuntakaavassa liitetty hyvin osaksi yhdyskuntarakennetta. Maakunnan vi-
heraluerakenne muodostaa hyvin yhtenaisen verkoston. Kaupunkiseuduilla virkistysalueilla on
merkittava rooli viheraluerakenteen muodostumisessa, ja nama virkistyksen kannalta tarkeat
viheralueet ovat hyvin yhdistyneita luontoarvojen kannalta merkittdvampiin kohteisiin.
Maakuntakaavaan 2040 sijoitetut virkistysalueet ovat hyvin saavutettavissa kavellen tai pyo-
réillen suurelle osalle maakunnan vaestosta.

Maakuntakaava mahdollistaa tuulivoiman lisdamisen, silla maakuntakaavaan on osoitettu alu-
eita seudullisesti merkittaviksi tuulivoima-alueiksi. Maakuntakaavaan on merkitty olemassa ole-
vat voimajohdot ja uudet voimajohtotarpeet, jotka tukevat tuulivoiman lisdamista.
Aurinkoenergialle ei ole varattu alueita maakuntakaavassa. Maakuntakaavassa on kuitenkin
koko maakuntaa koskeva suunnittelumaarays koskien aurinkoenergiaa. Lisdantyvaan aurin-
koenergian kysyntaan on siten varauduttu.

Maakuntakaavassa esitetyt uudet ja parannettavat vaylahankkeet edistavat myods uusiutuvan
energian tuotannon tarvitsemia logistisia ratkaisuja (esimerkiksi biomassojen kuljetukset).
Luonnonvarojen kestavan kaytdn edistamisen kannalta maakuntakaavassa tehdyt ratkaisut
ovat positiivisia ja vahahiilisyyteen tahtaavia.

limastonmuutokseen sopeutumista edistévia ja resilienssia kasvattavia ratkaisuja maakunta-
kaavassa ovat mm. yhdyskuntarakenteen tiivistaminen, yhtendinen viheraluejérjestelma seka
tarkemmassa suunnittelussa viheralueiden riittava maéara rakennetulla alueella. Liséksi suun-
nittelumaarays tulvariskien huomioimisesta mahdollistaa sdan aari-ilmidéiden huomioimisen ja
sita kautta tulvariskien minimoinnin maankéytdn suunnittelussa.
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Jatkossa maakuntakaavatyossa suosittelemme lisaksi tarkastelemaan seuraavat ilmasto-
vaikutuksia koskevat seikat:

Alue- ja yhdyskuntarakenteen osalta uudisrakentamisen eheyttaminen ja tiivistaminen tulisi
ottaa tarkasteluun ja mahdollisuuksien mukaan nostaa paremmin esiin tulevassa kaavatyodssa.
Pohjanmaan ilmastostrategian visiossa Pohjanmaalla on kestava energiajarjestelma, joka pe-
rustuu lisddntyneeseen energiatehokkuuteen ja vahentyneeseen energian kulutukseen, alyk-
kaisiin sdhkdverkkoihin, jotta voidaan tehda hajautettu sdhkdntuotanto mahdolliseksi seka bio-
polttoaineiden tankkausasemia verkostoon. — Naita asioita tulisi tarkastella ja tarvittaessa nos-
taa paremmin esiin tulevassa kaavatyodssa.

Maakuntakaavaan merkityilla Kiertotalousalueilla (EKO ja eko) voidaan mahdollistaa mm. kier-
ratyspolttoaineiden jalostus ja valivarastointi, biokaasun tuotanto sek& bioenergiantuotanto.
Kiertotalousalueiden suunnitteluméaarays tulisi tarkastella ja mahdollisuuksien mukaan tasmen-
taa toimintojen kuvailun osalta.

Maaseutualueiden yhteensovittaminen muun alueen kanssa ja kestavien liikkumismuotojen ke-
hittyminen vaatii uudenlaisten liikkumistapojen edellytyksien parantamista. — Jatkossa tulisi
tarkastella ja mahdollisuuksien mukaan lisata joitain huomioita kestavan liikkumisen tuke-
miseksi.

Digitalisaation myo6ta lisdantyvien etaty6- ja etdopiskelumahdollisuuksien, sahkoéisten palvelui-
den seka alykkaiden resursseja sadastavien jarjestelmien (kuten reaaliaikaiset liikenteen reitti-
suunnitelmat, matkaketjujen toimivuus) kautta saavutettavien ilmastohydtyjen kokonaistar-
kastelussa tulee toisaalta huomioida kehittyvien tietoliikennepalveluiden lisdantyva energian-
tarve.

Maakuntakaavan aluevaraukset tai suunnittelumaaraykset eivat suoraan lisaa hiilinielujen maa-
raa, vaan vaikutus muodostuu yksityiskohtaisemman maankéaytén ohjauksen yhteydessa. Jat-
kossa olisi suositeltavaa miettid, voidaanko hiilinielujen maaraa ohjata maaraavammin myos
maakuntakaavan avulla.

Pohjanmaan ilmastostrategian tavoitteena maakunta, joka on energiaomavarainen ja jossa
kaikki energia tuotetaan uusiutuvilla energialahteilla. limastotavoitteiden kannalta bioenergian
osuus (1/3) voi kuitenkin olla osin ristiriitainen, mikali se lisdd metsien kayttda energiantuo-
tantoon ja nopeuttaa puuston korjuuta (hiilinieluja pienentava vaikutus).

Maakuntakaavan vaikutus maa- ja metsatalouden harjoittamiseen on epasuora. Kuitenkin hii-
linielujen turvaamisen nakoékulmasta maakuntakaavassa voisi korostaa, etta viherrakenteen,
erityisesti laajojen metsdalueiden pirstomista ja pinta-alan pienentamista on mahdollisuuksien
mukaan valtettava.

Suunnitteluperiaatteissa olisi syyta konkretisoida, miten maakuntakaavan avulla voidaan li-
sata luonnonvarojen kestavaa kayttoa.

Koska Pohjanmaan maakuntakaava 2040 on jo hyvaksymisvaiheessa, voidaan selvityksen tuloksia
hyddyntamaan seuraavan maakuntakaavan valmistelussa. limastovaikutusten arviointi tulee huo-
mioida koko kaavaprosessin aikana myds siihen liittyvissa selvityksissa. Tulevan maakuntakaava-
tyon valmistelussa voitaisiin ilmastovaikutusten arvioinnin tueksi laatia erillisselvityksia
esimerkiksi seuraavista aiheista:

kestava energiajarjestelma, joka perustuu lisddntyneeseen energiatehokkuuteen ja vahen-
tyneeseen energian kulutukseen ja alykkaisiin sahkodverkkoihin

hiilinielujen ohjauskeinot, erityisesti laajojen metsaalueiden pirstomista ja pinta-alan pie-
nentamistd on mahdollisuuksien mukaan véltettava.

kestavien liikkumismuotojen kehittymisen edellytykset

kiertotalousalueiden mahdollisuudet ja rajoitukset

luonnonvarojen kestavan kayton edistaminen

digitalisaation hyédyntaminen ilmastovaikutusten seurannassa
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limastovaikutusten kvalitatiivisen arvioinnin tukena voidaan hyddyntéa olemassa olevia tai ottaa
kaytt6on uusia laskennallisia ilmastovaikutusten indikaattoreita, joita ovat mm. seuraavat:

Alue- ja yhdyskuntarakenne

Liikennesuorite (km/asukas/v)

Julkisen liikenteen suorite (km/v) ja kayttdaste (% tai matkustajamaarat)

Energian kulutus (kWh/asukas)

Viheraluejarjestelma:

Viheralueiden pinta-ala (ha)

Liikkuminen:

Kulkutapajakauma (%6)
Eri kdyttdvoimien osuus autokannasta (%)
Liikennesuorite (km/asukas/v)

Energia:

Uusiutuvan energian osuus tuotetusta energiasta (%)
Energiamuotojen osuus sahkodn ja lammoén kulutuksesta (%)
Energian kulutus (kWh/asukas)

Hyddynnetyn hukkalammén osuus syntyneestd hukkalammosta (%6)
Parantunut energiajarjestelman joustavuus

Cleantech- ja kiertotalousinvestointien maara (€)

Luonnonvarojen kaytto:

e Puubiomassan maara (m3/v)

e Maaperan ja kasvillisuuden hiilensidontakyky (t/ha)
e Suojeltu pinta-ala (ha)

e Jatteiden kasittelytapaosuudet (%6)
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